
绿色标本在植物病害标本中占绝大多数袁 制作该类标
本时需要进行绿色的固定和保存工作遥 目前绿色的固定广
泛使用的方法是药液加温煮制法袁 该法具有对某些标本保
色时间短袁保绿效果好的优点[1]袁但制作麻烦袁煮制温度不易
掌握袁质地特别坚硬的标本复绿时间长袁浆果类标本不可煮
制袁煮制时气味刺激难闻袁环境污染范围大袁对人体健康不
利曰在保绿方面袁镜框盒装干制保存法存在多种局限性曰浸
渍保存法中袁保绿液配方长期以来离不开甲醛的使用袁甲醛
本身具有强烈的刺激性尧毒害性袁且含有致癌物质 [2]曰用简单
的石蜡封口蜡层容易干燥开裂遥为了改善诸如上述问题袁笔
者通过对固绿液配方的改进及褪绿固绿法的应用尧 保绿液
和封口剂配方的改进及过塑保存干制法应用技术的研究袁
筛选出一套制作方法简单易行尧可以随采随制尧安全环保尧
保绿效果逼真的固绿保绿技术袁现将其介绍如下遥
1 植物病害标本的固绿

1.1 药液加温固绿法

渊 1冤方法遥将醋酸铜溶液置于大烧杯内加热到一定温度
后袁浸入标本曰标本的绿色逐渐褪成黄褐色袁又逐渐转绿接
近原色时袁立即取出曰用清水漂洗袁固绿完成遥

渊 2冤固绿液配方遥 在浓度 50 %醋酸溶液中逐渐加入醋
酸铜结晶袁不断搅拌袁配制成饱和溶液袁然后再稀释 4倍袁制
成醋酸铜溶液遥

渊 3冤固绿效果遥淤对芥蓝尧芥菜等一些叶薄尧含水量少或
叶绿素含量均匀的植物病害标本固绿效果好袁固绿时间短遥
于质地特别坚硬如柑橘尧柚子尧枇杷尧榕树叶等曰叶厚且含水
量多袁如龙舌兰等曰叶绿素含量不均匀袁如各种植物的花叶
型病毒病等袁这些标本复绿时间长遥 盂浆果类尧肉果类标本
不可煮制遥 榆制作工序麻烦袁煮制温度不易掌握袁煮制时气
味刺激难闻袁环境污染范围大袁对人体健康不利遥
1.2 药液室温固绿法

1.2.1 室温直接固绿法

渊 1冤方法遥把预先准备好的标本直接浸入固绿液中进行
固绿遥

渊 2冤固绿液配方遥 常用固绿液配方院浓度 5 %耀33 %硫酸
铜曰改进固绿液配方院浓度 5 %耀33 %硫酸铜尧5 %乙酸尧0.3 %
的柠檬酸尧5 %丙三醇遥 配方中硫酸铜的含量视标本颜色的
深浅而定袁绿色较浅浓度低些袁绿色深的浓度高些遥 配制用
水以蒸馏水为好遥

渊 3冤固绿效果遥 常用固绿液效果院淤柑橘尧一点红等叶

片袁甜瓜蔓尧柑橘果等植物的叶斑类标本在 8耀12 d内可以
复绿袁但绿色有点暗淡遥 于柑橘果在固绿过程中有 20 %左
右的裂果遥盂龙船花尧菊花叶斑病尧一点红病毒病等固绿 25
d后仍无法复绿曰柑橘黄龙病叶固绿 25 d复绿 80 %遥 柑橘
黄龙病果固绿 22 d袁颜色暗绿遥 榆固绿液容易长杂菌遥 改进
固绿液效果院淤固绿时间比常规固绿液短 1耀4 d遥 于固绿后
的标本鲜绿遥盂固绿液处理标本 1耀2个月后都不长霉变质遥
榆果实处理没有裂果遥 虞龙船花尧柚子尧枇杷尧菊花等叶斑
病尧各种花叶型的病毒病保绿时间长渊 20 d以上冤遥
1.2.2 室温褪绿保绿固绿法遥

渊 1冤方法遥把标本放入浓度 3 %耀5 %亚硫酸溶液中浸泡
1耀20 h袁待标本绿色全部褪掉后取出袁经清水漂洗袁投入固
绿液中复绿遥

渊 2冤固绿液配方遥 用改进固绿液配方遥
渊 3冤固绿效果遥龙船花尧菊花叶斑病尧各种花叶型的病毒

病尧 各种果实等一些直接固绿法很难或不可固绿的标本固
绿时间明显缩短袁一般 3耀8 d即可完成遥 柑橘尧一点红等叶
片袁甜瓜蔓尧柑橘果等植物的叶斑类标本可以缩短 2耀4 d遥其
他固绿效果与改进固绿液效果中野 淤尧于尧盂冶点相同遥
1.2.3 制作注意事项遥淤采集的标本要具有典型症状曰不要
过于成熟袁 果实标本最好八成熟以内遥 于采回的标本经挑
选尧清洗尧清水预浸后再处理遥盂标本充分浸入固绿液中袁注
意不压尧不折尧不重叠袁标本间需有一定的空间遥榆褪绿或固
绿好的标本需充分漂洗干净后方可进入下一步操作遥 虞豆
类尧水稻尧瓜类尧果树类等植物的幼苗尧幼嫩的叶片或枝条可
用室温直接固绿法固绿袁 其余标本可用室温褪绿保绿固绿
法固绿遥
2 植物病害标本的保绿

2.1 干制保存法 保绿后的标本经过干燥处理后制作成

标本遥
2.1.1 干燥方法遥 常用方法院把标本放在草纸内袁用标本夹
夹紧袁置于通风透气处让其自然干燥遥

改进法院淤烘干法袁把夹好的标本夹入 40耀50 益的干燥
箱中烘干遥于快速干燥法袁把标本垫上吸水纸用电熨斗熨干
渊 适合叶肉薄的叶片冤遥 效果院常用方法处理时间较久袁遇到
梅雨天气标本容易发霉袁不好处理曰改进法干燥时间短袁标
本不易损耗袁保色效果更佳遥
2.1.2 保存方法遥常用保存法院干燥好的标本装入镜框标本
盒袁制成镜框标本遥 改进法院用较厚类型的过塑膜把干燥好
的标本进行过塑遥 效果院常用保存法保存标本盒体积大袁占
用空间大袁携带不方便袁造价高袁容易变色尧发霉尧受虫蛀袁不
耐保存曰改进法制作简单袁成本低廉袁造型美观大方袁体积
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度遥该复合酶降解玉米秸秆的最佳工艺条件院酶的添加量
0.20 %袁底物浓度 5.0 % 袁反应时间 3.0 h袁反应温度 50 益袁
pH值 5.0遥 在该条件下袁最大降解率为 27.6 %遥

渊 3冤电镜观察表明袁玉米秸秆经酶作用后表面蜡质结构

被降解袁内部致密的组织结构变得松散袁出现空洞遥
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图 6 叶片酶解前后效果对照

小袁携带方便袁可以双面观察袁保色好袁防发霉和虫蛀袁耐磨尧
耐折尧耐雨淋袁防潮袁可长期保存曰可叠放袁节省空间遥
2.2 浸渍保存法

2.2.1 保存遥 浸渍标本最好放在标本瓶中袁固绿好的标本袁
用清水漂洗干净袁放入蒸馏水清洗一遍袁装入预先选择并消
毒好的标本瓶内袁注入保存液遥 保存液常用配方院浓度 5 %
甲醛曰改进配方院淤亚硫酸 3 %耀5 %尧甘油 2 %曰于亚硫酸 0.6 %尧
柠檬酸 0.2 %尧苯甲酸钠 0.2 %曰盂柠檬酸 0.3 %尧亚硫酸 1 %尧
硝酸钾 0.3 %遥

保存效果院通过对柑橘溃疡病渊 叶子或果实冤尧甜瓜蔓枯
病渊 茎秆冤尧一点红病毒病尧柑橘黄龙病 尧柚子病毒病尧桑叶
病毒病尧菊花黑斑病尧辣椒日灼病等 21种病害进行固绿后
的保存试验遥保存 8个月后结果表明袁改进配方在保存标本
颜色尧保存液的透明度等方面均优于常用配方曰改进配方配
制方法简单袁 即把各种药品加在蒸馏水里搅拌溶解均匀即
可曰所用药品低毒袁在安全环保方面具有积极的作用遥 常用
配方所用的浓度 5 %甲醛保存液效果一般袁具有致癌作用袁
应予淘汰遥
2.2.2 标本瓶的封口遥 常用的石蜡封口袁简单经济袁但时间
稍久后袁蜡层容易干燥开裂袁不利密封遥 笔者在前人的基础
上袁配制 8个封口剂袁分别对常用的 13个浸渍液保存的标
本进行封口试验袁发现蜂蜡尧熟松香尧凡士林各 1份的配方
效果较好遥

封口方法和效果遥封口前袁瓶口注意消毒和保持干燥袁注
入的保存液以距瓶口 1 cm左右为宜袁3耀5 d后保存液中的气
泡排空袁应选择在干燥暖和的天气条件下封口遥 将蜂蜡和松

香分别熔融后混合一起袁加入凡士林调成胶状袁从封口剂液
面冒泡开始袁用毛笔涂在瓶口与瓶盖连接处袁厚度约 2 mm尧
宽度不少于 2 cm为宜遥该法操作简单袁封蜡层柔韧光滑袁不
易开裂袁密封效果好遥
3 结论

渊 1冤药液室温固绿法使用改进固绿液硫酸铜 5 %耀33 %尧
乙酸 5 %尧柠檬酸 0.3 %尧丙三醇 5 %固定标本的绿色袁固绿
时间缩短袁颜色鲜绿袁果实保绿不裂果遥

渊 2冤容易固绿的标本宜采用室温直接固绿法固绿袁制作
方便遥

渊 3冤难以固绿的标本袁尽量采用褪绿保绿固绿法进行固
绿袁固绿时间短尧效果好遥

渊 4冤 标本的干制保存法袁 运用烘干法或快速干燥法干
燥袁并采用塑料保存法制作标本袁可以达到快速尧方便尧易保
管尧好使用尧保色久的效果遥

渊 5冤标本的浸渍法袁选择 3个保存液之一渊 淤亚硫酸 3 %
耀5 %尧甘油 2 %遥 于亚硫酸 0.6 %尧柠檬酸 0.2 %尧苯甲酸钠
0.2 %遥盂柠檬酸 0.3 %尧亚硫酸 1 %尧硝酸钾 0.3 %遥冤进行保
存袁并采用蜂蜡尧熟松香尧凡士林各 1份为配方的封口剂进
行封口袁标本可原形原色地保存长达 4年以上遥
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