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人参生产每年因各种病害造成的经济损失巨大袁 其中
以土传病害渊 根腐病类冤最为严重遥由于人参生长周期长渊 5耀
20年以上冤袁其根际土壤真菌种类和数量复杂多样袁所以人
参根际土壤中既存在着病原菌袁同时也存在着大量的有益
真菌遥通过对人参根际土壤真菌的研究袁可以深入了解人参
根际土壤中的病原真菌种类及其分布规律袁同时还能分离
获得大量的有益真菌种类资源袁为人参土传病害的生物防
治提供生防菌资源遥为此袁笔者研究了病人参根际土壤真菌
种类及数量遥
1 材料与方法

1.1 土壤样品的采集 2005年 7月至 2006年 7月袁 在辽
宁尧吉林尧黑龙江等省的 20多个市渊 县冤人参栽培地进行了
调查采样袁选取栽培年限为 5耀20年的人参种植区的健康的
植株及根腐病植株袁采用 3点或 5点采样法袁采集人参根际
5耀20 cm处土壤样品袁装入无菌的聚乙烯袋中袁编号袁将土样
带回实验室立即进行真菌分离袁或保存在 4 益冰箱中备用遥
其中袁选取抚松尧集安尧桓仁各种植区 7年生人参根腐病植
株与健康植株的根际土壤样品进行分析袁 研究根腐植株和
健康植株的根际土壤真菌数量和种类分布特点遥
1援2 土壤真菌的分离尧培养及鉴定 采用土壤稀释平板

法遥称取相当于 10 g干土的湿土袁加入盛有 100 ml无菌水
的三角瓶中袁放在摇床上振荡 10 min袁使土壤中的菌丝或孢
子均匀地分散在稀释液中而成为菌悬液袁按 10倍法用无菌
水稀释至 10原3倍遥吸取 10原3倍菌悬液 1 ml滴于盛有孟加拉
红培养基平板上袁并用灭菌玻璃棒涂匀袁每个样品接菌 6个
平板袁然后置于 25 益温箱中培养 1周左右遥培养基上长出
菌落后进行纯化培养袁然后进行真菌形态鉴定遥

2 结果与分析

2.1 人参根际土壤真菌种类和数量 各地区的人参的根

际土壤真菌的种类不完全一致袁共分离出 18个属渊 表 1冤52
种真菌遥其中袁青霉 Penicillium尧曲霉 Aspergillus尧镰刀菌
Fusarium尧木霉 Trichoderma尧漆斑菌 Myrothecium尧粘帚霉
Gliocladium尧枝顶孢 Acremonium这 7个属的大多数种是人
参根际土壤常见的真菌遥青霉 Penicillium是其中的优势种袁
曲霉 Aspergillus尧镰刀菌 Fusarium尧木霉 Trichoderma的含量
也很高遥青霉 Penicillium尧曲霉 Aspergillus 是土壤中常见种
类袁镰刀菌Fusarium尧柱孢 Cylindrocarpon是部分人参根腐病
的病原菌袁 木霉又是在生物防治人参根腐病中目前最常用
的生防菌株遥

2.2 根腐植株和健康植株的根际土壤真菌数量和种类分

布特点 土壤环境的改变可以导致植物根际土壤真菌的种
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摘要 [目的]深入了解人参根际土壤中的病原真菌种类及其分布规律袁分离获得有益真菌种类资源袁为人参土传病害防治提供生防
菌资源遥[方法]统计健康人参植株与根腐病人参植株根际土壤中的真菌种类及数量并分析其变化情况遥[结果]各地区人参根际土壤
中的真菌种类不完全一致袁分离出了 18个属的 52种真菌遥青霉尧曲霉是土壤中的常见真菌袁镰刀菌 Fusarium尧柱孢菌 Cylindrocarpon
是部分人参根腐病的病原菌遥[结论]根腐病人参根际土壤中的病原菌渊 镰刀菌尧柱孢菌冤及拮抗菌渊 粘帚霉尧枝顶孢冤种类和数量均有所
增加遥
关键词 人参曰土壤真菌曰种类曰数量
中图分类号 S154.3 文献标识码 A 文章编号 0517-6611渊 2007冤26-08279-01
Study on the Species and Quantity of Rhizosphere Soil Fungi of Healthy and Root Rot Ginseng
YU Hui蛳ying et al (College of Plant Protection, Shenyang Agricultural University, Shenyang, Liaoning 110161冤
Abstract [Objective] The purpose was to know the species and distribution law of pathogen fungi in ginseng rhizosphere soil thoroughly, isolate
and obtain beneficial fungi species resources and supply bio-control resources for ginseng soil borne disease. [Method] The fungi species and
quantity in rhizosphere soil of healthy and root rot ginsengs were counted and their change condition was analyzed.[Result] The fungi species in
ginseng rhizosphere soil in each district were not consistent completely and 52 fungi of 18 genera were isolated. Penicillium and aspergillus were
common species in soil and Fusarium and Cylindrocarpon were pathogens of partial ginseng root rots. [Conclusion] The group and quantity of
pathogen (Fusarium, Cylindrocarpon) and antagonistic bacteria (Gliocladium virens, Acremonium terricola) in rhizosphere soil of root rot ginseng
all increased.
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属 分离频率椅% 真菌数椅伊103 cfu/g
枝顶孢属 Acremonium 5.81 0.98
放射毛霉属 Actinomucor 1.07 0.18
链格孢属 Alternaria 1.61 0.27
曲霉属 Aspergillus 8.47 1.44
毛壳属 Chaetomium 0.54 0.11
柱孢属 Cylindrocarpon 0.54 0.09
镰刀菌属 Fusarium 10.60 1.82
粘帚霉属 Gliocladium 7.51 1.28
腐质霉属 Humicola 1.08 0.21
绿僵菌属 Metarrhizium 0.42 0.08
被孢霉属 Mortierella 1.04 0.17
毛霉属 Mucor 2.72 0.47
拟青霉属 Paecilomyces 12.50 2.12
青霉属 Penicillium 25.70 4.45
丝核菌属 Rhizoctonia 0.35 0.12
葡萄穗霉属 Stachybotrys 0.42 0.08
木霉属 Trichoderma 4.22 1.34
细基格孢属 Ulocladium 0.62 0.11
轮枝菌属 Verticillium 2.75 0.47
未鉴定 12.03 2.05

表 1 人参根际土壤真菌种类及数量
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3 结论与讨论

渊 1冤ORYKTA土壤调理剂与氮磷钾肥料在中等肥力的
水稻上配合施用具有显著的增产效果袁增产率分别为 5.03 %
~9.83 %遥水稻的产量随着 ORYKTA土壤调理剂用量渊 750~
2 250 kg/hm2冤的增加而增加袁施用 3 000 kg/ hm2时水稻产量
有减产的趋势遥

渊 2冤施用 ORYKTA土壤调理剂能控制水稻无效分蘖的
发生袁最高分蘖时期出现早袁提前 4 d袁对增加有效穗数尧提

高成穗以及结实率有一定的促进作用遥
渊 3冤与对照相比袁施用不同 ORYKTA 土壤调理剂用量

都能获得一定的经济效益袁从各处理的产量增收情况看袁施
用 ORYKTA土壤调理剂 2 250 kg/hm2处理最经济尧最实惠袁
比对照增产 9.83 %袁增收 1 260.9元/hm2遥
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表 2 不同 ORYKTA土壤调理剂对水稻分蘖动态及生育期的影响

3 000 79.7 185.1 259.7 293.1 313.7 302.7 287.7 242.6 05蛳15 06蛳20 07蛳07 07蛳18 08蛳28 09蛳01 10蛳12 150
2 250 74.6 172.4 270.0 311.1 316.4 305.3 298.4 249.5 05蛳15 06蛳20 07蛳08 07蛳22 08蛳28 09蛳01 10蛳12 1501 500 72.0 182.6 272.6 316.4 321.5 303.5 286.4 246.9 05蛳15 06蛳20 07蛳08 07蛳18 08蛳27 08蛳31 10蛳12 150
750 79.1 180.0 254.6 306.0 313.7 285.5 286.2 240.9 05蛳15 06蛳20 07蛳08 07蛳22 08蛳27 08蛳31 10蛳12 1500渊 CK冤 71.4 162.0 249.5 324.0 313.7 329.1 318.6 240.0 05蛳15 06蛳20 07蛳08 07蛳18 08蛳28 09蛳01 10蛳11 149

06蛳27 07蛳03 07蛳08 07蛳13 07蛳18 07蛳22 07蛳25 08蛳15用量椅kg/hm2 分蘖数椅万苗/hm2
播期 移栽期 N蛳n 拔节期 始穗期 齐穗期 成熟期 生育期椅d

3 结论与讨论

人参根腐病植株根际土壤真菌种类和数量均高于健康植

株袁并且在病原菌增加的同时拮抗菌渊 粘帚霉 Gliocladium尧
枝顶孢 Acremonium冤的种类及数量也增加袁说明土壤中真
菌存在着拮抗作用袁但是真菌含量的高低与土壤病原菌含
量的高低并不呈正相关遥比如在其他条件完全相同的情况
下袁20年生人参并不一定比 5年生人参发生病害重袁 这表
明病害发生与否尧发生轻重的关键在于土壤中微生物结构
是否合理袁真菌数量的多少不是主要因素遥今后应进一步研
究土壤中有益真菌的生防作用袁以提高人参的品质及产量遥
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注院数量为菌落平均数袁其单位为 103 cfu/g干土遥

表 2 不同生长年限的人参根际土壤真菌种类及数量

属
抚松 集安 桓仁

病株 1 健株 2 病株 3 健株 4 病株 5 健株 6
数量 种类 数量 种类 数量 种类 数量 种类 数量 种类 数量 种类

枝顶孢属 Acremonium 1.32 4 0.54 1 0.98 2 0.56 - 1.42 4 0.85 2
放射毛霉属 Actinomucor 0.20 1 0.18 1 - - 0.26 1 0.40 1 - -
链格孢属 Alternaria 0.98 3 0.20 1 0.88 1 0.18 1 0.22 1 0.15 1
曲霉属 Aspergillus 1.10 5 1.62 3 1.35 5 1.30 4 1.62 3 0.96 3
毛壳属 Chaetomium 0.26 1 - - - - - - - - - -
柱孢属 Cylindrocarpon 2.50 1 0.54 1 1.30 1 1.00 1 3.21 1 - -
镰刀菌属 Fusarium 10.30 5 5.82 3 12.6 6 6.52 3 4.65 5 3.76 2
粘帚霉属 Gliocladium 3.56 3 1.22 1 4.24 2 2.32 1 4.82 2 1.21 1
绿僵菌属 Metarrhizium - - - - 0.18 1 - - - - - -
被孢霉属 Mortierella 0.18 3 0.26 1 0.56 2 - - - - - -
毛霉属 Mucor 0.52 2 0.24 2 0.65 2 0.17 1 0.66 2 0.22 1
拟青霉属 Paecilomyces 2.82 3 1.38 2 1.08 2 0.66 1 0.96 2 - -
青霉属 Penicillium 8.26 4 6.35 2 8.42 3 3.48 3 6.42 3 2.56 2
丝核菌属 Rhizoctonia - - - - 0.26 1 0.15 1 - - - -
葡萄穗霉属 Stachybotrys - - 0.15 1 - - - - - - - -
木霉属 Trichoderma 0.98 3 1.32 5 0.66 1 2.45 4 0.42 2 2.47 4
总数 30.98 38 19.82 24 33.16 28 19.05 20 25.8 25 12.18 17
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类及数量发生变化袁 而人参健康植株与根腐病植株的根际
土壤环境明显不同渊 表 2冤遥分离培养后发现根腐病株的真
菌数量及种类均较健康植株的高袁 且根腐病植株的根际土
壤中病原菌渊 镰刀菌尧柱孢菌冤及拮抗菌渊 粘帚霉尧枝顶孢冤种

群和数量均有所增加袁但木霉明显下降遥这可能是由于受害
植株根部表层组织脱落物增多袁根部开始死亡腐解袁根系分泌
物也发生了改变所致遥根际土壤环境的改变诱发了各种真
菌的生长和繁殖袁同时病原菌的大量繁殖也会诱导拮抗真
菌种群和数量的增加所致遥
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