
编者按 关系型数据库在处理问题时将事物分解为二维表, 往往要进行多表联合查询, 不但增加成本, 而且影响系统性能。

Caché数据库是一个用于高性能事务应用的后关系数据库管理系统,具有面向对象的许多功能和一个事务型多维数据模型,

提供了比关系型技术更加高效的性能,更大的扩展性, 更快速的编程能力和更加便捷的使用性能。笔者分析了Caché数据库

的特性,并对Caché数据库在HIS 中的应用优势进行了较为详尽的分析与解释,对农业中植物保护、畜禽病害防治等多功能

数据库的建立具参考意义。

基于Caché数据库的医院信息系统的研究

王建文, 袁伟 ( 陕西科技大学计算机系,陕西西安710021)

摘要  医院信息系统( HIS) 在医院管理及现代化建设中发挥越来越重要的作用。采用传统关系型数据库的 HIS 产品日益显示出种种不
足 ,如响应速度太慢 ,维护费用昂贵。Caché数据库是一种面向对象型数据库 ,具有许多卓越的性能 ,不但加快了软件开发的速度 ,还解
决了“阻抗失配”问题。另外由于Caché采用多维数组的存储方式以及位图索引等技术 ,使其在与关系型数据库的HIS 对比中 ,展现出更
大的优势 ,如响应速度加快 ,降低硬件成本 ,日常维护更加容易。
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Abstract  Hospital Information System( HIS) plays ani mportant role in management of hospitial and in modernization construction. Product of HIS which
adopts traditional Relational- DataBase increasingly reveals many shortages , for example :its response is too slow and cost of maintenance is expensive .
CachéDataBase is an object-oriented DataBase ,and it has many excellent performance .Not only it quickens speed of developi ng software , but also has
solved problemof incompatibility of i mpedance . Besides , because Cachéadopts mode of storage of multi-di mension and Bitmap Index , it makes Caché
showeven more superiority in contrast with Relational- DataBase ,for example :response becomes quicker ,cost of hardware is lowand daily maintenance be-
comes easier .
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  近年来,各个医院采用关系型数据库相继建立各自医院

的信息系统( HIS) ,由于医疗行业的特殊性和复杂性, 运行不

久就会逐渐显示出各种弊端。Caché数据库是美国InterSys-

tems 公司开发的世界独一无二的后关系型数据库。其优势

在于加快开发时间( 1/ 3) , 减少营运护理成本( 30 % ～70 %) ,

提高读数据速度( 7～12 倍) , 具有处理大型复杂数据的优点。

1  关系与对象的矛盾 :阻抗失配

目前很多软件在开发时,依然采取前台使用面向对象技

术,后台选取关系型数据库的模式, 这样就会产生一个“阻抗

失配”问题。“阻抗失配”产生的原因是对象模型与关系模型

之间缺乏固有的亲合力 ,所带来的问题包括: 类的层次关系

必须绑定为关系模式、ID 生成等。

1 .1  类的层次绑定为关系模式  如果要将前台的面向对象

协调地运行在关系型数据库上, 一个重要的任务就是需要将

类转换为1 个或多个底层的表格。这个任务是将类中的每

个属性对应成为表格中的列。如果类和表格能够一一对应 ,

这种转换就十分简单,但是大多数的对象模型都需要把多个

表格进行分解,并从中抽取一部分作为类的属性。还可能有

很多类都会映射到相同的表中并根据自身类的需要对表的

语义进行解释。

1 .2 I D 生成———生成对象 ID 并将其插入关系数据库  对

象I D 的生成过程十分重要,在关系数据库中通过Save( ) 方法 �
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生成不重复键时需要 Object ID。在一一对应的类与表之间 ,

最好的方法就是使用关系数据库引擎生成一个ID 号, 并将

它作为对象的ID。但是一个类可能会跨越多个表,Save( ) 方

法可能需要把多个关系ID 作为一组来调用。生成的ID 必

须是持久性的,这样才能在打开对象时获取表中的行来生成

实例。因此,为了维护对象I D 和关系ID 的联系必须另外创

建一个表。Caché是面向对象型数据库 , 这样前台与后台能

很好地融合 ,无须再将类的层次绑定为关系模式, 可以从根

本上解决“阻抗失配”问题。

2  Caché数据库简介

关系型数据库把数据表示为简单的两维模型 ,而后关系

型数据库采用的是独特的多维数据结构,这不仅能真实地反

应和更好描述现实世界的复杂数据及其之间的联系, 同时也

使数据的存取能更快地实现。Caché就是一个用于高性能事

务应用的后关系型数据库管理系统, 该系统具有面向对象的

许多功能和一个事务型多维数据模型。Caché整合了对象数

据库访问、高性能的SQL 访问和直接对多维数组访问。强大

的多维数据访问, 使这三种方法能够同时访问相同的数据 ,

数据只要在单一的整合数据字典中描述1 次 ,就可以被这三

种方法访问。Caché提供了比关系型技术更加高效的性能、

更大的扩展性、更快速的编程能力和更加便捷的使用性能。

3  关系型数据库的 HIS 与 Caché的 HIS 的比较

3 .1  基于 Caché的数据库有更快的响应速度  关系型数据

库在处理问题时将事物分解为二维表,然而现实世界约80 %

的事物是非结构化的。如果采用关系型数据库技术, 一个简

单的事物可能要被拆分为很多张表 ,在处理查询时, 往往要
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进行多表联合查询, 需要很大的开销, 从而影响系统的性能。

由于Caché数据库面向对象的特性而无须进行多表的连接和

在多个表之间进行来回跳转, 在很大程度上降低了系统的开

销, 从而加快了系统的响应速度。

另外, 一个成功医院的HIS 系统应该具备满足联机事物

处理( OLTP) 高速响应的功能,即满足OLTP 高速响应的要求。

Caché支持动态位图索引技术, 位图索引技术是一种用一系

列位串表示对于一个给定的索引值的对象I D 集, 位图索引

适合OLTP 的索引结构, 是提高数据库性能的重要措施。由

于位图索引的特性, 当字段的值的分布非常不均匀时, 即只

有少数可能值时, 这时可以采用位图索引。反之, 建立常规

的索引即可提高查询速度。所以将位图索引技术用于 HIS

系统时, 用户能够快速搜索大型数据库, 通常查询数百万条

记录只需1 s。

3 .2  基于 Caché的数据库能显著降低硬件的费用  目前基

于关系型技术的 HIS ,一方面由于关系型数据库建表时 ,在没

有数据的地方也要预留和占用空间, 浪费了大量宝贵资源 ,

增加了本来就不必要的硬件成本。另一方面,由于数据库的

内部机制导致的系统处理速度慢 ,而不得不采用更高性能的

硬件来弥补这一缺陷 ,无形中也增加了系统的硬件成本。相

对而言 ,由于Caché数据本质上是可变的, 并且存储在稀疏数

组中, 由于稀疏数组只存储非零元和必要的行号、列号,这样

会节省大量的空间, 大约只需关系型数据库1/ 3 的空间, 除

了降低磁盘空间的要求 ,紧密的数据存储还提高了性能, 所

以基于 Caché的应用程序可能比关系型的应用程序快20 倍。

此外, 使用Caché数据库时不需要第二台计算机服务于数据

仓库或者决策支持, 也不需要每天把数据迁移到第二个系

统,这样也会降低硬件的费用。与大小相同的关系型应用相

比, 基于Caché的应用对硬件的要求很低, 即使大量低成本的

计算机也可以联合成一个非常强大的系统以支持大量的事

物处理。

3 .3  基于 Caché的数据库日常管理更加容易  Caché的日

常管理非常方便, 不仅可以自动化完成备份工作, 还可以免

掉一些对其他数据库而言一定要做的日常管理工作。传统

的关系型数据库, 数据库管理员( DBA) 通常有很多任务要

做,比如 DBA 要针对不同的应用制定不同的转储计划, 以保

证一旦发生故障能尽快将数据库恢复到某种一致的状态; 关

系型数据库运行一段时间后, 由于记录不断增、删、改, 会使

数据库的物理存储情况变坏, 降低数据存储效率, 数据库性

能下降,这些都需要 DBA 进行重新组织或部分组织。由于

Caché采用多维数据模型, 支持复杂数据的简单存储, 并且不

需要对数据的声明和定义, 记录不断的增、删、改对其影响很

小。Caché还具备在线备份功能, 通过簇等技术支持24 h 连

续运行或无缝地从故障中恢复。可见,Caché只需便捷的系

统管理 ,因而可减少故障产生和降低维护管理费用。

4  Caché数据库在 HIS 中的应用

4 .1  快速应用开发 对象技术是提高编程效率简单而有力

的工具。由于Caché数据库采用面向对象的特性 , 开发者能

够使用简单而实际的方法来思考和使用对象。HIS 系统业务

流程极为复杂, 采用面向对象可以很大程度上加快应用程序

开发的进程。同时, 对象本身的模块化和交互性能使得应用

程序维护变得相对简单。此外,Caché数据库使用对象技术 ,

也可以从根本上解决“阻抗失配”问题。

Caché应用的核心是非常快速的 Caché虚拟机, 为此

Caché本身提供自带的脚本语言 CachéObject Script( COS) ,

COS 对象脚本语言是一种以面向对象为基础的数据库设计

语言。COS 对象的建立和函数的编写, 同目前通用的面向对

象语言的编程语言是类似的。所以使用Caché能很大程度上

加快开发应用程序的速度。

4 .2 独特的多维数据模型  由图1 可见 ,在处理真实世界

中的数据元素时, 关系数据库以做表为主, 将数据中的关系

以二维的表格来描述。Caché的多维数据存储方式是以倒树

行的完全符合自然界的数据结构进行处理 ,保持其多维性。

这种结构能存储非常丰富的数据 ,通过内置的COS 语言能够

直接访问多维数组结构,能够获得更高的性能和更好的存储

利用率。

图1 关系型与对象型数据库的不同

Caché的多维数组结构被称为“global”, 带有许多下标的

数据可以存储在global 中。而且这种下标是没有类型限制

的, 能够存储任何类型的数据。

如图2 所示,一个库存应用程序提供的信息有物品、大

小、颜色、类型、数量。它的数据结构可能是这样( 对 global 的

操作要用到下标“̂”) :

图2 仓库物品数状结构

ŝtock( 物品,大小,颜色 ,图案) = 数量

例如 :̂ stock(“大衣”,23 , 黑色, 方格) = 12 , 这个等式的意

思是库房有23 号黑色四方格大衣12 件。在这样的数据结构

下,要确定是否有23 号大小黑色方格的大衣, 只需要访问一

下这个数据节点就可以了。如果客户想要23 号大小的大

衣, 但是不知道其颜色和图案, 可以用多维数组列出这个数

组 :̂ stock(“大衣”,4) 。如果采用关系型数据库来完成上述行

为, 必然要建立多张表, 然后通过外键进行连接,显然增加了

复杂度和开销,也不能像多维数组那样更加形象和直观地对

事物进行操作。Caché数据库由于使用了global 数据结构, 从
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而能够以一种简单的方式对丰富复杂的数据进行存储 ,也加

快了软件开发的效率。

4 .3  基于 Caché服务器构建快速的 WEB 应用  为了适应

越来越多 WEB 应用的需要,Caché提供了自己的CachéServer

Page 技术,CSP 让用户能够建立和部署高性能的、高伸缩性

的 WEB 应用。使用CSP 开发 WEB 应用程序,CSP 在数据服

务器上运行 ,并且和数据存放到一起, 不但提高了效率而且

降低了网络服务器的负荷, 从而能处理更多的服务器请求。

引人注目的是 Caché最新版本已开始引进被称为 ZEN 的技

术, 这种技术将每个页面完全封装为类的形式 ,同时提供了

许多丰富的控件, 用户还可根据需要编写为自己软件服务的

功能强大的控件。目前众多的 HIS 厂商开始建立基于 B/ S

结构的 HIS 系统, 使用CSP 技术能高效地进行开发。
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的报酬, 而不同的产权归属则因此形成不同的利益主体。他

们的利益必须得到保障。

4 .2 以产权为基础, 采取按交易额返利和按股权分红相结

合的利益分配机制  首先,坚持按交易额分配为主的分配原

则,在农户社员之间进行盈余分配。“资本”是股份制度的核

心, 而“交易额”是合作社制度的核心, 它不仅是社员入社的

必要条件,亦是合作社赖以存续的衡量指标。具体形式有 :

①统一购买生产资料, 优惠让利; ②保护价收购 , 收购让利 ;

③统一营销,结算返利。其次 ,建立合理的按股分红原则, 完

善合作经济组织的利益分配机制。具体形式有: ①土地入

股,按股分红。创新土地流转机制 ,引导会员以土地折价入

股,合作社按照股份根据组织盈利情况给会员分红。②资金

入股, 保息分红。入社会员可凭股金取得分红, 同时还可获

得由合作组织按照惠顾额进行的利润返还。投资股成员按

股份参与分红。合作经济组织的形式不同, 按股分红所占的

比例不同。在合作社和协会两种形式中,按股分红居次要地

位, 而在股份合作经济组织中按股分红则处于支配地位, 至

于具体所占比例的多少则由社员大会决定。

4 .3 建立利益风险保障机制  目前农业生产面临两大风

险: 自然风险与市场风险 ,为了将风险损失控制在最低程度 ,

合作组织必须建立风险补偿制度 ,用以补偿会员因不可预见

因素造成的损失, 保障会员收益。风险保障基金可采用以下

方式建立:①从合作组织自身盈利和会员返还利润中提取一

定比例作为风险金。②通过商业保险公司建立风险保障金

对会员的农业生产进行承保。政府与合作组织共建, 政府每

年从财政中拨出一部分资金, 合作组织从盈利中拿出一部分

资金, 共建风险保障金。

4 .4 制定政策, 加大扶持, 引导农村合作经济组织向规范

化、法制化发展 政府应加快配套改革 ,加大扶持力度,努力

为合作经济组织的发展营造良好的法律、政策环境, 包括加

强法律法规建设、制定产业扶持政策、提供公共物品、改善融

资环境等。这是农村专业合作经济组织健康发展的基本前

提。世界上许多国家都制定了较完备的合作组织方面的法

律、法规, 对合作经济组织通常以合作社法人对待, 并在注

册、税收等方面给予一定的优惠。我国应该尽快通过立法的

形式确立新型农业合作经济组织的法人地位,以规范专业合

作经济组织的行为, 保障其合法权益。各级政府也应在财政

补贴、税收减免、信贷支持、典型示范、协调服务等方面, 积极

为合作经济组织的发展提供良好的政策环境,确保合作经济

组织的健康发展。

4 .5  加强对农民的合作经济知识的培养和教育 合作社的

教育是国际合作社联盟提出的合作社运动指南的7 条原则

之一。各级政府特别是县、乡政府应利用所有可利用的手段

和力量 ,对农民和农村基层干部进行合作经济理论的教育和

培训, 把少数农民的自发行为转变为广大农民群众的自觉行

动, 让他们知道怎样利用合作经济组织来维护自己的利益 ,

提高自己的市场竞争能力, 规避市场的风险, 争取自己在市

场经济中应该得到的那一份权益。
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