
基于圭成份分析方法的 

风险投资项目评估横■ 

潘雄峰。刘凤朝，王元地 

(大连理工大学2l世纪发展研究中心，辽宁 大连 116024) 

摘 要：采用主成份分析方法详细探讨了风险投资项目评估中风险值的确定问题，并运用 MATLAB函数给出了主 

成份分析方法下风险投资项目评估模型，开辟了一种风险投资项目评估的新视角。 
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O 前言 

由于风险投资项目的高风险性，迫切要求对风险进行科学全面 

的分析和评估，以作出正确的判断，并采取合理的防范措施降低风 

险，获取最大的利益。我们将主成份分析方法应用于风险项目风险值 

的评估，建立一种简单的可直接利用现有计算机软件MATLAB进行 

数据处理的项 目评估模型。 

l MATAB中主成份分析方法介绍 

1．1 主成分分析方法介绍 

主成份分析方法是统计学中一种对于多元问题的数据处理方法， 

也是系统分析中常用的一种方法。这种方法的目的就是对多元数据进 

行最佳综合简化，也就是说要在力保数据信息丢失最小原则下，对高 

维变量和空间进行降维处理。另外，每个变量在不同程度上反映了问 

题的某些信息，在很多情形下，变量与变量之间有一定的相关性，也就 

是变量所反映的信息有重叠，而且由于变量太多，在某种程度上又增 

加了分析的复杂性，主成份分析法则是剔除信息重叠，简化分析过程， 

该方法的核心就是通过主成份分析、选择s个主分量 ， ，⋯， ，以 

每个主分量 的方差贡献率h。作为权数，构造综合评价函数： 

F=hl + 2 +⋯ 

其中 ( l，2，⋯，s)为第 个主成份的得分。 越大风险就越 

大。投资者可根据这个风险值对比其他一些风险投资项目做出判断， 

以决定是否进行投资。 

l_2 MATLAB中主成份分析princomp函数介绍 

语法： 

pc=princomp(p) 

[pc，score，latent，lasquare]=princomp(p) 

描述： 

[pc，score，latent，tsquare]=pfincomp(P)根据数据矩阵P返回因 

子成分 pc，Z分数 score、P的协 方差矩 阵 的特征值 latent和 

Hotelling'Tz统计量tsquare。 

Z分数是通过将原始数据转化到因子成份空间中得到的数据。 

Latent向量的值为score的列的方差。Hotelling'Tz为来自数据几何中 

心的每一个观测量的多变量距离的度量。 

2 利用主成份分析法在风险投资项目评估中的应用 

(1)划分风险投资项目风险种类并提请风险投资各方专家打分， 

获得 风险投资项 目的风 

险样本空间。对于风险 

类型的划分针对某一具 

体项目确定，而专家打 

分采用 l~10分制，分值 

越低 ，风险越小。专家个 

数 即样 本个 数 越 多越 

好 经过制定专家打分 

表格 ，发放 ，回收处理后 
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形成如下形式的样本数据表(表1)。 

(2)将上述数据表转化为数据矩阵，如果各变量的数量级和量纲 

等存在较大的差异时，需要先对数据进行标准化，然后进行主成份分 

析。标准化的方法是用原始数据的各列除以各列的标准差，标准差可 

用MATLAB中std函数来实现。 

(3)利用MATLAB中用于主成份分析的princomp函数，对上述矩 

阵进行主成份分析，得出主成份矩阵pc和协方差矩阵的 m个非负特 

征值A．≥A：≥⋯≥A ，并计算出特征值的贡献率h和累计贡献率 。 

其中： 

m  ， l 

：A／∑A ￡ ，=∑A／∑A u=1，2，·⋯ ·m) 
=l =l =l 

(4)选取主成份并构造综合评价函数，根据贡献率的大小，选取 

前s(1≤s≤m)个主元素 ， ，⋯，使得th >／90％。前s个元素的线性 

组合为： 

f ：Zll l+ZI 2十̈⋯+Zl 

I ： ．+Z1 +⋯⋯+Z1 
1 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ I 

： 
I l+互2 2十̈⋯ + 

用 ， ，⋯⋯， ，和 h ，h ，⋯⋯，h 构造评价函数如下 ： 

F=hlFi+ 2 +⋯ 

利用综合评价函数，可计算风险投资项目的风险值。F越大，说 

明风险投资项目的风险越大。 

3 应用实例 

表2 某风险投资项目风险评价表 (1)根据 10个专 

家对某个风险投资项 

目的政策风险、市场风 

险、管理风险和环境风 

。 险进行打分，得出表2。 

1 (2)将上述数据转 

3 化为矩阵P，进行数据 

处理。可知表中的数据 
1

． 

差异较小，不必进行标 

准 化 ， 可 直 接 用 

1 MATLAB对 上述 数 据 

4 进行主成份分析。 

在 MATLAB中输人： 
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(3)用MATLAB中主成份分析函数princomp对矩阵P进行主成 

份分析。 

在 MATLAB中输人[pc，score，latent，tsquarel= nc0mp(p)得出 

下面结果： 

一 O 5766 0．0094 —0 1698 0 6237 0 4997 

O 12l3 O．8054 0．5409 0 0987 0 1854 

pc=-4)。O984 -0．4107 0。5037 -0 4386 0．6128 

O．788O 一0．2358 —0。0214 0．4686 0．3215 

— 0．1490 —0．3563 0．6515 0。435l 一0 4869 

一 1 692O 1．3334 1．1192 0 0894 0．O924 

一 O．2Ol3 1．O50o 一0．4285 —0．1608 —0．3970 

2 44l3 2 9469 —0．3750 0 3538 —0 0087 

2．3706 一1 2392 0．29l5 O 5192 0。0084 

一 1．5970 —0．542l —1．8498 0．889O O 23l7 
score= 

2．9472 一1 2485 0 46l3 一O．1O45 —0 49l3 

— 0 1229 —2 7798 —0 4l35 —0．4305 0．107l 

一 4．0872 0 2036 —0．0895 —0．42l7 -4)．42l7 

1 2l39 0 7504 —0 4279 一l。l896 0．5245 

一 1．2727 —0．4748 1．7 l 22 0．4558 0．3545 

5．0592 

2．6122 

latent=0．9544 

0．3573 

0．1】68 

2．6544 

2．O437 

5．00o8 

2．5426 

tsqyare=6．8732 

4．6333 

3．7571 

7．0143 

5．1349 

可知主成份矩阵为： 

_0I5766 0,0094 -0 1698 0 6237 0．4997 

一 O．12l3 0．8054 0 5409 0．0987 0 1854 

pc=-0．0984 —0 4107 0．5037 —0 4386 0．6128 

0．7880 —0．2358 —0．0214 0。4686 0 3215 

一 O．149O 一0 3563 0．6515 0 435l 一0
．4896 

协方差矩阵的特征值为 A．=5．0592，A2=2．6122，A3=0．9544，A ： 

0．3573，A5：0．1 168，并计 

算特征值的贡献率和累 

计贡献率，见表 3。 

(4)从表 3可知前 3 

个主成份的累计贡献率 

为 94．80％，已大于 90％， 

因此取s=3，并求出： 

表3 协方差矩阵特征值、特征值 

贡献率和累计贡献率表 

4  5 7 8 5  4  6  2  6  5  

4  3  2  4 3 3 5  4 4  5  

8  7 9  6 5 6 4 6  7  7  

l 2 3 4 5 6 7 8 9 K 

3  2  3  2  3  3  3  4  

4  5  7  8  5  8  6  2  6  5  

4  3  2  4  3  4  5  4  4  5  

8  7  9  6  5  6  4  6  7  7  

6 5 4 4  7  3 5  7 4 6 
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摘 要：学术期刊的评价问题历来受到理论界与相关从业人员的普遍关注。现有的文献大多是对印刷版期刊或 

期刊数据库分别进行评价，在阐述学术期刊应当将印刷版与电子版相结合的基础上，提出了一个学术期刊综合评价 

的框架，并对印刷版期刊、期刊网站和期刊数据库的各项评价指标进行了解释。 
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l 学术期刊综合评价的意义 

学术期刊是学术信息的重要载体，其评 

价问题历来受到学术界 、出版界 、图书馆界 

从业人员的普遍关注。图书馆由于藏书面积 

与经费有限等原因 ，需要期刊评价 ；研究人 

员由于希望自己的研究成果发表在高质量、 

影响面广的期刊上 ，需要期刊评价 ；期刊的 

出版商则因为希望了解其刊物在同类刊物 

中的排名，以便有针对性地提高，或者希望 

其刊物的领先地位得到证明，因而也需要期 

刊评价；此外，更主要的需求来自于读者。学 

：Zl l+Zl +⋯⋯+Zj 

-

-

0．5766 I+0．0094x2—0．1698x3+0．6237x4+0．4997x5 

F2=Z2 I+ +⋯⋯+ 

= 0．1213 l+0，8054x2—0．O987 +0．0987x4+0．1854 

F3=Z3 I+ +⋯⋯ 

= 0．0984xI+0．4107x2—0．5037x3+0．4386x4+0．6128x 

用 ， ，⋯⋯， 和 h ，h ，h 构造评价函数如下 ： 

F=55．60Fl+28．71 l0．49 

利用综合评价函数F来评价风险投资项目的风险程度，从而实 

现了风险投资项目定量化评估的目标模型，F越大，说明风险投资项 

目的风险越大。利用各风险投资项目之间的F值比较，可以作为进行 

风险投资评估的一个重要组成部分，综合风险投资项目的效益评估 

便实现了风险投资项目的决策评估。另外，还需要指出，当考虑影响 

因素非常之多，关系复杂，无法进行层次划分进行聚类处理而将各 

个因素独立进行考虑，也就是进行主成分分析，其效果更加明显。 

从上述分析可知，利用主成份分析法可以降低各风险类型之间 

的信息重叠，建立起随机变量(风险变量)与项目风险值之间的线形 

关系，简化了以往采用层次分析模糊数学对于风险层次划分的负担， 

而且利用现代计算机软件MATLAB的数据处理功能，可以方便地进 
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行主成份分析。项目评估所要做的就是正确划分风险类型，获取样本 

数据 ，大大减少风险评估的工作量。 
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