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摘要  研究了GA、NAA、IBA 3 种植物生长调节剂对百合鳞片扦插繁殖的影响。结果表明:GA 100 mg/ L、NAA150 mg/ L 和IBA150 mg/ L 有
利于亚洲百合品种精粹的鳞片产生小鳞茎 ,小鳞茎发生率高达100 % 。IBA 对提高精粹小鳞茎级数有利, 经IBA 200 mg/ L 处理后小鳞茎
级数最高可达2 .00 。IBA 300 mg/ L 可提高兰州百合的鳞茎级数 ,达1 .89 。GA 有利于亚洲百合精粹生成较大的小鳞茎 , 浓度以250 mg/ L
最适宜。经GA 100 mg/ L、NAA 300 mg/ L 和IBA 300 mg/ L 处理后 , 兰州百合小鳞茎重量明显增加。
关键词 百合 ; 鳞片扦插 ;小鳞茎 ; 植物生长调节剂
中图分类号  S482 .8   文献标识码  A  文章编号  0517 - 6611( 2007)18 - 05396 - 02

Study onthe Effect of Plant Growth Regulator on Scale Cutting of Lily
LI Lin-xi et al  ( Department of Gardening Management i n Jinzhou City ,Jinzhou ,Liaoning 121000)
Abstract  The effects of gibberellic acid ( GA) ,a- naphthlcetic acid ( NAA) andi ndolebutyric acid ( IBA) onscale cutting of lily were studied .The results
showed that GA100 mg/ L,NAA 150 mg/ L and IBA 150 mg/ L were favorable to produce bulblets for Asiatic hybrids cv .Elite ,and the rate of bulblet-pro-
ducing was up to 100 % .IBA was useful for i mproving the grade of Asiatic hybrids .The most grade of bulbs treated with IBA 200 mg/ L was up to 2 .00 .
The grade of Lili um davidii var . unicolor Hort .treated withIBA 300 mg/ L was i mproved by 1 .89 .Treatment with GA was fittest to produce bigger bulblet
for Asiatic hybrids ,and GA250 mg/ L was the most proper treat ment concentrationfor i mproving weight of bulblet .The bulblets weight of Lilium davidii
var . unicolor Hort .were i ncreased obviously after treated with GA 100 mg/ L ,NAA 300 mg/ L and IBA 300 mg/ L.
Key words  Lily ;Scale cutting ;Bulblet ;Plant growth regulator

  百合是百合科( Liliaceae) 百合属( Lili um) 所有种类的总

称[ 1] 。百合的繁殖方法很多 , 鳞片扦插繁殖是一种常用方

法, 具有操作简单、繁殖系数高的特点。近年来, 许多研究者

对鳞片扦插繁殖中的影响因素进行了报道[ 2 - 4] , 但涉及到激

素处理的不多。罗凤霞等[ 5] 、桑林等[ 6] 研究了GA 、BA、NAA 、

IBA 处理对扦插繁殖中鳞茎产生数量及重量等指标的影响。

笔者对不同植物生长调节物质对百合鳞片扦插法繁殖小鳞

茎的影响进行探讨 , 旨在明确3 种植物生长调节剂对百合鳞

片繁殖的作用效果 , 为百合鳞片繁殖提供理论依据。

1  材料与方法

1 .1  试验材料 为经自然低温打破休眠的亚洲百合品种精

粹( Elite) 和兰州百合( Lili u m davidii var . uni color Hort .) 的鳞

茎。亚洲百合精粹的鳞茎均重为29 .5 g , 兰州百合的鳞茎均

重为21 .9 g 。

1 .2 试验方法  挑选经消毒的无病虫害、无机械损伤且大

小一致的鳞茎, 从母球基部剥下外部和中部的鳞片, 清水冲

洗干净, 吸干水分, 放入植物生长调节剂中浸泡5 h , 植物生

长调节剂种类及浓度见表1 , 以同体积清水处理作对照。

  表1 试验设计处理

处理
GA 浓度

mg/ L
处理

NAA 浓度

mg/ L
处理

IBA 浓度

mg/ L
A1 100 B1 100 C1 100

A2 150 B2 150 C2 150

A3 200 B3 200 C3 200

A4 250 B4 250 C4 250

A5 300 B5 300 C5 300

  以草炭为基质, 用多菌灵和敌百虫溶液喷洒消毒, 使基

质含水量达到70 % 左右。将处理好的鳞片凹面向上扦插入

基质, 覆膜并盖上遮阳网, 置于日光温室中。经过50 d 培养 ,

�
作者简介  李林栖( 1980 - ) , 女 , 辽宁锦州人 , 在读硕士 , 从事园艺方面

的研究。

收稿日期  2007- 03-19

对每个鳞片上着生小鳞茎的情况进行调查和记录。鳞茎发

生率( %) = 产生小鳞茎的鳞片数/ 调查鳞片总数。平均繁殖

系数= 小鳞茎总数/ 处理鳞片总数。鳞茎级数= Σ( 级数×各

级鳞片数) / 调查鳞片总数。分级标准:1 级, 鳞片上着生1 ～

2 个小鳞茎;2 级 , 鳞片上着生3～4 个小鳞茎;3 级, 鳞片上着

生5～6 个小鳞茎;4 级, 鳞片上着生6 个小鳞茎以上。

2  结果与分析

2 .1 不同激素及浓度对小鳞茎发生率的影响  由图1 可

见, 亚洲百合精粹的A1 、A2 、A3 、A4 处理效果均好于对照, 表明

GA 对精粹鳞片产生小鳞茎十分有效 , 且GA 100 mg/ L 是最佳

处理浓度, 小鳞茎发生率高达100 % 。B 处理的小鳞茎发生

率整体较低 , 但 B2 处理( 150 mg/ L) 的小鳞茎发生率也达

100 % , 表明NAA 150 mg/ L 是最佳处理浓度。中低浓度的IBA

对亚洲百合的小鳞茎发生有利, 最适浓度为150 mg/ L。兰州

百合中, 经GA 200 mg/ L 处理鳞片的小鳞茎发生率与对照相

同, 均达100 % 。在 B 和 C 处理中 , 除 NAA 100 mg/ L 和IBA

100 mg/ L 处理的小鳞茎发生率达100 % 外, 随 NAA 和IBA 浓

度升高 , 小鳞茎发生率分别出现降低趋势。

2 .2 不同激素及浓度对小鳞茎级数的影响  GA 和NAA 对

提高亚洲百合精粹鳞茎级数均无效果, 处理后的鳞茎级数都

小于对照。IBA 对提高精粹的鳞茎级数有一定影响 ,C3 处理

的鳞茎级数最高, 达2 .00 , 其次是 C2 和C4 处理 , 分别为1 .87

和1 .80 , 均高于对照。GA 和 NAA 对提高兰州百合的鳞茎平

均级数没有作用, 鳞茎级数均小于或等于对照。300 mg/ L

IBA 可提高兰州百合的鳞茎级数, 达1 .89。

2 .3  不同激素及浓度对小鳞茎繁殖系数的影响  用3 种激

素处理过的亚洲百合精粹和兰州百合的繁殖系数均低于对

照( 图3) ,3 种激素处理对比来看,GA 的处理效果最好,IBA

次之,NAA 最差。高浓度 NAA 抑制精粹和兰州百合繁殖, 高

浓度IBA 也抑制精粹繁殖。

2 .4  不同激素及浓度对小鳞茎重量的影响 亚洲百合精粹

的A 处理后产生小鳞茎的重量均高于或等于对照,A2 、A3 、A4

处理使小鳞茎重量明显增加,GA 250 mg/ L 是小鳞茎重量增
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加的最适浓度。B 处理后小鳞茎的重量远远低于对照, 说明

NAA 对精粹小鳞茎重量产生了不利影响。IBA 处理对小鳞

茎产生无促进作用 , 仅在IBA 150 mg/ L 时能够生成较大的鳞

茎。兰州百合中, GA 100 mg/ L 有利于 产生较大的鳞茎。

NAA 和IBA 处理后产生的小鳞茎重量随处理浓度升高而下

降, 但300 mg/ L 的 NAA 和IBA 处理后可使小鳞茎重量明显

高于对照( 图4) 。

图1 不同处理的鳞茎发生率比较

图2 不同处理的小鳞茎级数比较

图3 不同处理的平均繁殖系数比较

图4 不同处理的小鳞茎重量比较

3  讨论

亚洲百合精粹在小鳞茎级数和小鳞茎重量两个指标上

高于兰州百合, 但在小鳞茎发生率和繁殖系数上低于兰州百

合, 可见兰州百合更易繁殖产生小鳞茎, 比较适合该试验方

法与处理。这与王高歌等[ 4] 和宁云芬等[ 7] 认为不同基因型

对鳞片成球有显著影响的结论相同。

试验过程中发现2 种百合鳞片均出现了不同程度的腐

( 下转第5399 页)
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gkacile) 、鱼腥草( Ho ut tuynia cordata) 、接骨草( Siaw ducus is) 、

狗脊蕨( wood wardia japoniea) 、蝴蝶花( Tris juponica) 、牛膝

( Achyran thes bidentata Bl) 等。

2 .2 生物学特性

2 .2 .1 生长特性。南方红豆杉为生长速度一般的树种。零

星散生的生长速度较快。根据资料介绍对南方红豆杉树干

解析, 树高生长 , 初期缓慢,5～35 年为速生期; 胸径生长, 前

期较慢,10～30 年为速生期; 材积生长 , 前期缓慢,20 ～40 年

为速生期; 经测定林木成熟期树龄需50 ～60 年以上。如果进

行南方红豆杉人工造林 , 集约经营可以培育成材, 大径用材

为经营目标或者作为庭园观赏树种栽培都是适宜的。

2 .2 .2 开花结果。根据笔者实地调查, 南方红豆杉一般30

～40 年后才能开花结实, 花期4 月中旬至5 月初,11 月初种

籽成熟。根据笔者实地调查[ 4] , 莲都区陈 村有一株胸径68

c m、树高22 m、冠幅45 m2 和池岭村一株胸径46 c m, 树高19 m

的红豆杉, 结果性能良好, 每年可结果3～5 kg , 种籽成熟时鲜

红的假种皮不但美观好看, 而且可以采果食用。

3  繁育栽培技术

3 .1  选择适宜的圃地 选择肥沃疏松的中性或微酸性土壤

且排水良好地块, 最好是林地内或半阴肥沃的地块。施足基

肥、耙平、整畦待种。

3 .2 种子繁殖

3 .2 .1 种子处理。种子在10 月份成熟, 及时采收后放在水

与细沙的混合液中( 水沙比2∶1) 。将种子在洗衣板上揉搓 ,

除去种子外皮, 磨损坚硬的肉种皮。选择背阴干燥不积水地

块挖坑 , 与湿河沙按1∶2 比例混合贮藏在坑内。次年3 月取

出净种 , 用50°白酒和40 ℃温水( 1∶1) 浸泡20 min , 捞出后用浓

度为0 .05 % 九二○浸种20 ～24 h , 以打破休眠, 提高出苗率。

3 月底移入温室催芽, 温度要求20 ～25 ℃, 待有种子“露白”

时即可点播。

3 .2 .2 播种及移植。将畦做成1 m 宽、长适宜。将种子播在

畦内复土2 .5 c m, 浇透水复膜。也可将发芽种子点播在盖有

地膜的畦内, 行距20 cm、株距10 c m。一般20～30 d 出苗, 当

幼苗长3 ～4 片叶时, 选阴天间苗移植, 行距20 c m、株距10

c m。种植后浇水、中耕、除草促长。由于南方红豆杉生长缓

慢, 最怕强光, 适当遮阴有利成长。一般当年生苗可达10 ～

15 c m, 最高可达20 c m,2 年生苗50 ～90 c m,4 年生苗高1 .5 ～

2 m。

3 .3  扦插繁殖 每年5 ～6 月份剪取当年半木质化枝作插

条, 母树选择10 年以下树龄。剪取长度15 ～20 c m, 有顶芽的

穗条, 放在1 号ABT 生根粉中浸泡, 浓度为50 mg/ kg , 浸泡时

间6～8 h。随后将插条插在基质为河沙的苗床上。苗床要

求宽1 m, 长度适宜, 扦插深度3～5 c m, 行株距10 c m×8 c m,

随即喷水。苗床上搭架, 用塑料布覆盖, 每日喷水2 ～3 次 ,

半月后每日喷水1 次。一般地温保持20 ～30 ℃ , 不要强光照

射,30～40 d 即可生根。在此期间, 可喷施芸苔素等叶面肥 ,

促进生长。

幼苗一般在苗床生长2 ～3 年 , 每年定时喷生长素、叶面

肥精心管理。当苗高50 ～100 c m 时即可园林绿化栽种。栽

植时间为秋末或春季均可, 株行距可按3 m×4 m, 亦可在街

道、公园作观赏树栽种。

4  开发利用与保护建议

南方红豆杉是我国珍贵用材树种之一, 木材纹理直、结

构细、耐水湿, 根据木材物理学性质试验, 硬度中、干缩小、耐

磨坚实、颜色美观 , 是现代红木家具和雕刻的优良用材。

南方红豆杉的树皮、根部、枝叶含有紫杉烷独特骨架的

观萜类化合物———紫杉醇 , 被国际公认为最有潜力的抗癌新

药, 对转符合性卵巢癌, 乳腺癌和非小细胞肺癌等癌症具有

很好的疗效。

南方红豆杉是优良珍贵用材树种 , 其用量广 , 价值高。

20 世纪80 年代以来, 采伐破坏严重, 大树数量损失80 % 以

上。建议各地人民政府采取就地保护和异地保护相结合的

方法, 建立南方红豆杉的自然保护区( 小区) 点, 全面进行大

树古树登记挂牌工作 , 严格控制工程项目建设中南方红豆杉

树的采伐损失; 从严追究滥伐盗伐南方红豆杉和乱挖乱采南

方红豆杉野生树苗当事者的刑事责任, 禁止南方红豆杉木材

销售、运输。建立南方红豆杉种群资源档案 , 采取挂牌保护

措施, 并加强宣传教育。在离树体5 m 范围内有建筑物的应

及早拆除, 树基破坏或根部有裸露的要筑土或围栏保护, 地

表有积水的要开沟排水。建立南方红豆杉物种种质基因库 ,

保存种子和各种繁殖体, 以适应南方红豆杉保护发展的要

求。通过枝术投入 , 培育南方红豆杉造林和庭院绿化、美化

苗木, 不断扩大南方红豆杉的种群数量 , 合理保护利用, 使这

一珍贵树种充分发挥其最大的生态、社会和经济效益。
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烂现象, 亚洲百合精粹的腐烂率较高 , 特别是 NAA 处理时

更高, 可能是精粹的鳞片含水量较高, 加之扦插基质为草

炭, 水分不易散失造成的, 这与龚学哲等[ 8] 的报道一致。
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