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编者按 随着经济全球化趋势的发展, 跨国公司研发( R&D) 国际化日趋明显。跨国公司作为世界先进技术的主要发明者和重

要供应者, 通过对外投资实现其技术转移, 这种行为会对我国技术溢出。笔者分析了R&D 储存与外国R&D 储存的关系;R&D

储存对全要素生产率( TFP) 的贡献率;TFP 对经济增长的贡献率。并就在日益激烈的国际竞争下, 我国应采取怎样R&D 对策来

快速发展经济, 提出了建议。
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摘要  伴随着经济全球化趋势的深入发展 ,跨国公司研发国际化日趋明显。从20 世纪90 年代中期以来 , 世界一些知名跨国公司相继来
华进行R&D 投资 , 特别是我国加入 WTO 后, 许多世界知名跨国公司纷纷将其研发中心迁至我国。在这样的背景下 ,我国作为发展中国
家 ,一方面应积极吸纳发达国家跨国公司R&D 技术溢出; 另一方面要依靠自己的力量加强本国R&D 储存 ,加快科技发展 , 进而更好地服
务于我国的经济建设。
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Analysis of the Tactics Drawing the Research & Development Investment fromthe Multinational Corporation
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Abstract  With the deep development of economic globalization ,the multinational corporations R&Dinternationalization is day by day obvious . Since
1990’s medi umterm, a fewfamous world multinational corporations have come to carry out R & Dinvest ment in China consecutively .Especially for the
entrance of WTO,a lot of famous world multinational corporations have moved R&Dcentre to our country confusedly .Under such background ,as the devel-
oping country ,one side should drawonactively developed country multinational corporation R&Dtechnology run off and another side should strength home-
land R&Ddepended on by oneself ,so that the science and technology development would be accelerated for economic development .
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1  吸纳跨国公司 R&D 溢出

1997 年我国出台了《鼓励设立中外合作合资研发中心办

法》, 像微软、摩托罗拉、杜邦、拜尔等跨国公司都相继在我国

建立了自己的研发机构。我国加入 WTO 后, 营造有利于提

高创新能力的政策环境, 吸引了跨国公司对华进行研发投

资, 与此同时,“十五”期间, 我国普通高校毕业生累计1 090

万人, 跨国公司可以聘用大批素质高、成本低的科研人员和

工程师来支持其生产扩张活动。从地区分布来看, 世界500

强企业研发机构主要集中于北京、上海、广州等科技发达的

中心城 市, 这些 地区 吸 收世 界 500 强的 投资 占 我国 的

80 %[ 1] 。截至2005 年8 月底, 来自近200 个国家和地区的跨

国公司在我国投资设立的研发机构已近750 家 , 高新技术产

业和服务贸易企业正在成为跨国公司投资新热点。在全球

范围内, 我国仅次于美国和英国, 是发展中国家的最大外资

流入国, 全球500 强企业中已有480 多家在我国投资设立了

企业, 跨国公司在我国设立的研发中心达到860 家[ 2] 。

跨国公司作为世界先进技术的主要发明者和重要供应

者, 通过对外投资实现其技术转移, 这种行为会对我国技术

溢出。跨国公司实现技术溢出的途径有: ①“前向后向关联”

的溢出效应。即我国当地企业通过与跨国公司的前向后向

关联得到技术。后向关联是指由我国当地企业为跨国公司

子公司提供成品生产制造所需的原材料、零部件或各种服

务。通过后向关联可以形成溢出效应的有关“互补性活动”。

跨国公司子公司与我国当地供应商间的接触与信息流动, 使
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我国当地企业有可能从跨国公司子公司获得先进的产品、技

术或市场知识中产生溢出效应。前向关联是指由我国当地

企业为跨国公司提供的成品市场营销服务 , 半成品、零部件

或原材料的再加工和各种服务。前向关联有助于尽快形成

当地的生产体系, 开发其制成品市场, 促进我国当地研究与

开发的发展。②“劳动者流动”的溢出效应。跨国公司母公

司向在我国的子公司进行技术转移是一个系统过程。这个

过程不仅包括母公司向子公司提供机器设备、专有权、管理

人员及技术专家, 而且还要对子公司所雇佣的当地员工进行

培训。而这些员工后来被我国当地企业雇佣或者自办企业

时, 可能把获得的技术、营销、管理知识扩散出去。③“示范

与模仿”的溢出效应。由于跨国公司母公司向其子公司转移

的技术比向公司外转让的技术要先进得多, 对我国当地企业

产生了示范作用。我国当地企业为了同跨国公司子公司竞

争, 会模仿它们的技术。从长期来看, 我国当地企业将逐步

采取与跨国公司相似的生产技术的趋势。

2  R&D 储存

2 .1 国内 R&D 储存与外国R&D 储存 R&D 储存按国别可

分为国内R&D 储存与外国 R&D 储存。国内 R&D 储存源于

本国的 R&D 资本积累和R&D 经验积累, 而外国 R&D 储存源

于他国的 R&D 溢出。科赫尔普曼和霍夫梅斯特( 1997) 选取

99 个国家和地区1971 ～1990 年的时间数列 , 研究了南北半球

之间的 R&D 溢出 , 结论是 : 发展中国家的产出增长通过国际

贸易而受益, 平均来说, 发达国家R&D 资本积累增加1 % , 对

发展中国家产出增长的贡献是0 .06 。在发达国家中, 美国是

大多数发展中国家最大的贸易伙伴, 美国的 R&D 溢出最多 ,

其R&D 资本积累增加1 % , 引起77 个发展中国家平均 TFP

增长大约是0 .03 % 。如果与一个比本国更发达的国家进行
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贸易和直接投资, 则可通过对方的 R&D 溢出而增加本国

R&D 储存 , 比起依靠本国的 R&D 投资而增加 R&D 储存更有

价值。而目前世界95 % 以上的 R&D 储存都集中于发达国

家[ 3] 。所以我国从发达国家的R&D 溢出中获取外国R&D 储

存, 是一条增加本国R&D 储存的捷径。

2 .2 R&D 储存对全要素生产率( TFP) 的贡献率  1995 年科

伊和赫尔普曼曾对 OECD 国家在1971 ～1990 年间长期经济

发展的时间数列进行研究, 论证了一国TFP 的增长取决于国

内 R&D 储存和其贸易伙伴 R&D 溢出所带来的外国 R&D 储

存。同时, 纳迪里( Nadiri ) 和金( Ki m) 也通过发达国家间的

R&D 溢出证明了双边 R&D 溢出使发达国家相互受益, 有着

巨大国内R&D 储存的美国, 也可以从国际 R&D 溢出受益 ,

1965～1991 年间国际 R&D 溢出对美国TFP 增长的贡献系数

为0 .033 % , 而对OECD 其他6 个主要工业化国家的这一贡献

系数要大些。正是由于国际 R&D 溢出, 使得美国和其他工

业化国家之间生产率水平的差异在30 年间逐渐缩小, 这表

明对于工业化程度小的国家, 外国 R&D 储存的影响大于国

内R&D 储存的影响; 一个国家的国内 R&D 储存越大 , 该国

R&D 溢出也会越大。对生产率增长的贡献也越大。

2 .3  全要素生产率( TFP) 对经济增长的贡献率  研究与发

展( R&D) 的经费投入和科技人才是科技进步不可或缺的条

件, 从而带动经济增长。而全要素生产率的增长及其对经济

增长的贡献体现了 R&D 的经费投入和科技人才的重要作

用, 正是一国 R&D 储存大小的反映。几十年来 , 全球范围内

的经济增长及新兴市场和发展中国家经济的高速发展 , 使几

乎所有的国家全要素生产率都在增长。如1971 ～1990 年, 美

国、爱尔兰、日本的TFP 增长率分别为10 % 、30 % 、70 % , 这种

全要素生产率增长现象正是国际 R&D 溢出的体现。1978 ～

1995 年, 我国经济增长的来源主要有: 劳动力增长2 .6 % ; 资

本存量增长9 .3 % ; 人力资本增长率为2 .2 % ; 全要素生产率

由改革前( 1952 ～1978) 的 - 1 .9 % 提高到目前的 3 .3 % ～

4 .6 % , 对经济增长的贡献率在33 % ～47 % 。李京文等的研

究表明,1978～1995 年全要素生产率增长对经济增长的贡献

率是36 .23 % [ 4] 。可见, 改革开放以来 , 我国全要素生产率

( TFP) 增长速度很快, 而且TFP 对经济增长的贡献率也很高 ,

TFP 是我国经济增长的主要因素之一。

3  R&D 对策

随着西方发达国家知识经济的迅速发展, 我国的国内

R&D 储存与发达国家相比, 差距将会越来越大。首先我国资

金不足 , 不可能有发达国家那样大的 R&D 投资 ; 其次是基础

教育落后, 劳动力素质较低以及高素质人才外流、创新机制

不完善等问题。所以, 若知识与技术的开发完全依赖于国内

R&D 储存不仅不可能, 而且还会延误经济发展的机遇。第

三, 我国还不具有雄厚的科技实力。那么, 在日益激烈的国

际竞争下, 我国应采取怎样的 R&D 对策来快速发展经济呢?

3 .1 我国增加 R&D 储存应充分利用外国 R&D 储存  吸引

跨国公司对我国进行R&D 投资是增加外国R&D 储存具有时

效的渠道。我国要不断提高对外经济的开放程度, 特别是与

发达国家的贸易往来越多 , 本国能够获得的外国 R&D 储存

越大, 对生产率提高和经济增长的贡献越大。增加外国 R&D

储存应注意充分吸收跨国公司的 R&D 溢出。跨国公司一直

都是国际市场上进行技术创新的主导者, 它们的对外直接投

资伴随着技术转让, 且具有长期性、成长性和整体性的战略

高度。随着技术、管理、营销等技术创新链的跨国界扩散, 跨

国公司直接投资对我国的技术创新和产业结构的升级带来

积极的影响, 并直接引导和促进我国企业迅速走向国际

市场。

3 .2  在我国吸引跨国公司 R&D 投资过程中 ,应注重对劳动

力素质的教育[ 5]  我国巨大的市场潜力, 是吸引国外跨国公

司前来进行R&D 投资的重要因素。虽然我国具有丰富的劳

动力资源, 但 2003 年, 在瑞士洛桑国际管理发展研究院

(I MD)《世界竞争力评价年鉴》中, 我国国际竞争力中反映教

育和人力资源开发的指标均为弱项。因此 , 我国的教育由

“精英教育”向“大众化”转换的过程中, 应注意对人才的素质

教育, 以期较快培养出大批具有研发能力的知识型人才。

3 .3 对于世界尖端技术, 任何国家也不可能依赖于外国

R&D 溢出 市场竞争、企业竞争乃至国家竞争的战线前移

至R&D 储存, 各国对科技人才和科技成果的争夺更激烈, 知

识产权的保护和科技活动的国际管制已成为国际经济关系的

焦点。我国增加国内 R&D 储存的目标要针对世界高尖端技

术, 集中有限的R&D 资金和最优秀的人才, 投入最顶尖技术的

开发, 打破发达国家的高精尖技术垄断, 进而加大R&D 储存。

  表1   我国及经合组织7 个主要工业化国家

( 1996～2003) R&D 投资力度对比 %

国家 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 平均

中国 0 .60 0 .68 0 .70 0 .83 1 .00 1 .07 1 .22 1 .31 0 .93

美国 2 .55 2 .58 2 .60 2 .65 2 .72 2 .73 2 .66 2 .60 2 .64

日本 2 .78 2 .84 2 .95 2 .96 2 .99 3 .07 3 .12 3 .15 2 .98

英国 1 .88 1 .81 1 .80 1 .87 1 .86 1 .87 1 .90 1 .89 1 .86

法国 2 .30 2 .22 2 .17 2 .18 2 .18 2 .23 2 .26 2 .19 2 .22

德国 2 .25 2 .29 2 .31 2 .44 2 .49 2 .51 2 .53 2 .55 2 .42

加拿大 1 .68 1 .68 1 .79 1 .82 1 .93 2 .08 1 .96 1 .94 1 .86

意大利 1 .01 1 .05 1 .07 1 .04 1 .07 1 .11 1 .16 - 1 .07

 注 : 资料来源于《2005 年我国科技统计年鉴》。

  由表1 可见 , 经合组织( OECD) 的7 个主要工业化国家一

直很注重R&D 的投入 , 我国也在逐年加强R&D 的投入, 提高

R&D 储存。尽管OECD 的7 个主要工业化国家 R&D 经费占

本国GDP 比重逐年增长速度较我国缓慢, 但1996 ～2003 年我

国R&D 经费占GDP 的比重依然低于他们。近些年来, 我国

的研发经费持续增长 ,《2005 年我国科技统计年鉴》表明 ,1995

～2004 年试验发展经费占( R&D) 经费支出比重远远高于基

础研究以及应用研究 , 并有进一步拉大的趋势。而且2004 年

全国人均R&D 经费增长到了1995 年的5 倍。

4  结束语

在伴随着国际贸易、外国直接投资以及国际信息交换和

全球知识扩散的世界经济体系中 , 一国的生产率既依赖于国

内R&D 储存, 同时又依赖于国际 R&D 溢出。随着全球经济

一体化和跨国公司研发国际化的趋势, 国际 R&D 溢出会越

来越多。跨国公司在国际 R&D 溢出中起着非常重要的作

用。参与研发国际化的我国在获得更多的跨国公司 R&D 溢

出的同时, 也要逐渐提高自身自主研发的能力。
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  表2 扰动后各区域水土流失量预测

预测区域
面积

hm2

侵蚀模数

t/ ( hm2·a)

预测时

间∥a

土壤侵蚀

量∥t
采矿场 1 .42 26 .85 6 .0   228 .76

排土场 0 .65 26 .85 1 .0 17 .45

道 路 0 .46 26 .85 6 .0 74 .11

办公生活区 0 .25 26 .85 1 .0 6 .71

合计 2 .78 - - 327 .03

3 .2 .3 扰动后地表风蚀流失量预测。扰动后风蚀模数计

算公式: E 风 = ( 3 .7657 v2 - 15 .433v + 20 .344) d

式中 , E风 为风蚀模数 ,t/ ( km2·a) ; v 为平均风速, m/ s ; d 为

侵蚀天数 ,d 。扰动后风蚀流失量计算公式 : W风= F ×E 风

式中 , W风为扰动后风蚀水土流失量,t ; F 为项目区水土流

失面积,km2 , E 风为风蚀模数,t/ ( km2·a) 。据调查, 项目区内

平均风速为3 .0 m/ s , 侵蚀天数每年为170 d , 经计算 , 风蚀模

数为1 349 t/ ( km2·a) 。风蚀流失量为208 .15 t( 表3) 。

  表3 风蚀流失量预测

预测区
侵蚀面积 F

km2

风蚀侵蚀模数 E风

t/ ( km2·a)

侵蚀年限

a

水土流失量

W风∥t

采矿场 0 .014 2 1 349 6 .0  114 .93

排土场 0 .006 5 1 349 6 .0 52 .61

道 路 0 .004 6 1 349 6 .0 37 .23

办公生活区 0 .002 5 1 349 1 .0 3 .37

合计 0 .027 8 - - 208 .15

3 .3  弃渣水土流失量预测

3 .3 .1 降雨侵蚀力指标。排土场降雨侵蚀力指标的确定

与工程项目区的相同, 为216 .5 ( m·t·c m) / ( hm2·h·a) 。

3 .3 .2 土壤可蚀性因子。据诺谟图及排土场弃渣的性质,

查诺谟图可知 , 排土场的土壤可蚀性因子 K 取0 .63。

3 .3 .3  坡长坡度因子。排土场堆土坡度为32°, 坡长平均

为40 m, 根据参考文献[ 7] 中的坡度与土壤损失率表, 可查

得坡长坡度因子 LS 为0 .88 。

3 .3 .4  覆盖与管理因子。排土场覆盖度为0 , 据林草不同

覆盖度 C 值表, 求得排土场的覆盖与管理因子 C 为0 .39 。

3 .3 .5 水土保持措施因子。预测时排土场未采取任何水

土保持措施, 因此 P 值取1。经计算 , 排土场水土流失模数

为54 .81 t/ ( hm2·a) , 水土流失总量为212 .99 t 。

3 .4  水土流失总量预测  该工程造成的水土流失总量预

测采用下列公式: W总 = W渣 + W扰后 + W风

式中 , W总 为工程总流失量 ; W渣 为临时弃渣流失量 ; W扰后

为扰动后地表流失量 ; W风 为风蚀流失量。经计算, 该工程

可能造成的水土流失总量748 .17 t ; 水土流失增量602 .98 t 。其

中临时弃渣流失量212 .99 t , 占总水土流失量的28 .5 % ; 扰动后

地表水土流失量327 .03 t , 占总水土流失量的43 .7 % , 风蚀水土

流失量208 .15 t , 占总水土流失量的27 .8 % 。

4  结论与讨论

通过利用土壤流失方程对铁矿工程造成的水土流失预

测, 结果表明, 工程建设期水土流失强度增大 , 原因在于场地

挖填平整、基础开挖、道路修建等对地面扰动强烈, 改变并破

坏了项目区原有地貌、植被和土壤结构 , 形成的松散裸露地

表抗蚀能力减弱。工程运行期水土流失强度及水土流失量

增大是因为采矿场及排岩体无任何植被覆盖、含大量松散碎

屑物质及坡度剧增。如不采取有效的水土保持防护措施, 当

出现强降雨并产生径流时将产生严重的水土流失 , 影响周边

的生态环境及企业正常的生产。其危害: ①采矿过程中 , 排

放废弃岩土3 .07 万 m3/ a , 如不选择适当场地 , 并做好拦挡处

理, 会对周边环境造成严重的危害。②在办公生活区、排土

场建设过程中, 原有植被遭到彻底破坏 , 场地地表裸露, 固体

松散物质增多, 加上岩土的堆垫 , 在降雨作用下, 不仅会产生

溅蚀, 而且由于径流量加大, 细沟侵蚀加剧, 场地泥泞, 从而

影响正常的生产建设及对厂外区域环境造成危害。③道路

修筑中的路堑开挖和路堤填筑形成的人工边坡, 增大了原地

形地貌的坡度, 降低了植被覆盖率 , 改变了岩土( 地表) 结构 ,

导致土体抗蚀能力降低 , 固土保水能力减弱, 在未进行坡面

防护之前, 易产生水土流失, 影响正常的施工建设, 并威胁路

基稳定及道路的正常运行。

综上所述 , 工程建设期间将损坏原地表土壤、植被 , 经预

测, 该工程扰动、损坏土地和植被面积2 .78 hm2 ; 工程运行期

( 5 年) 共产生废弃岩土27 .97 万t 。通过水土流失量预测, 在

预测年限内, 如不采取防护措施, 水土流失增量为602 .99 t 。

采矿场及排土场区是该工程水土流失防治的重要区域。
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