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检测原理描述

一

检测器的原理框图如图 所示
,

图中 是检测单元
,

两侧是参考单元
,

滑

窗长度 二 , 、

分别为前
、

后沿参考滑窗长度
,

图中的停止移位控制器和参考单

元移位寄存器一起实现自动筛选功能
,

即将检测为目标信号的样本剔除掉
,

使之不进入后沿滑

窗
。

自适应判决准则为

勺

其中 , 表示有目标
,

表示没有目标
,

是干扰功率水平估计
,

是门限参数
,

代表检

测单元采样值
。
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统计量 。丽 并不统计独立 不能简单地对 二 的概率密度函数 进行卷积来求

的 故引入辅助变量

。卜 一 乞【 ‘ 一 ‘一 」
,

兰乞三
, 。

·

它们是统计独立的且有相同的概率密度函数 约 川 一叮川
,

通过简单的代数运

算
,

便有
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十 一 一 从 一 ,

⋯
, 一 从一 从 一

将互不相同的 叮记为 叮’二 ‘
,

⋯
,

,
,

叮为 ’的重数
,

有艺叮一
一 从

,

式

变为

垂 “ 一

, , 、弓
, 李二
户“ 十 吕夕

类似地
,

可得 的概率密度函数 和累积分布函数 分别为

澎 心 。 ‘ 、 一
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在均匀背景中
,

对于任意给定的乃
。 ,

解 式可得 的门限参数 对于 乃
。

一“ ,

前
、

后沿滑窗长度 时
,

表 和表 分别给出了前
、

后沿滑窗剔除平均

同时从高端剔 。
,

场 从 增加 和同时从低端剔 姚 从
,

增

加 时
,

门限参数 和平均判决门限 变化的部分数值结果 可以看出
,

随着高有序样本

的减少
,

的 是逐渐增加的
,

而逐渐剔掉低有序样本
,

的 并不直接
上升

,

这是因为高有序样本的方差小
,

而低有序样本的方差大的缘故
。

对于 乃
。 一“ ,

前
、

后沿滑窗长度 二 二 时
,

在
,

入九 从 时的平均判决门限
二 ,

而 在 二 时的 值为
,

这时它们具有相同的抗干扰目

标能力
,

故
一

在均匀背景中的性能是优于 或 的
。



一

检测器在杂波边缘环境中的性能分析

旧、份州

屯

在杂波强度发生急剧变化
,

即出现杂波边缘的非均匀背景时
,

若检测单元处于弱杂波区
,

检测器的检测能力会降低 若检测单元处于强杂波区
,

虚警概率则会上升 后一种情况的危害性

更大
,

因为它严重损害了对检测器恒虚警率的要求 当强杂波区从前沿滑窗进入
,

检测单元也

进入强杂波区
,

而后沿滑窗仍处于弱杂波区时
,

虚警率上升最为严重
,

是虚警率上升的峰值
,

称之为虚警尖峰
,

并以此衡量 检测器在出现杂波边缘时虚警率上升的程度
。

若弱杂波服

从强度参数为 拼 的分布
,

而强杂波服从强度参数为 口的分布
,

定义杂波强度比为 口 “
,

则虚警尖峰的计算公式为

。一关
一 、 ·

厂步
二 一

示
·

一关
一 · 二 一

令
一 。

为均匀背景中预先设置好的门限参数
,

人 仍通过 式来求
,

但
,

为强度
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参数 川的分布
,

介 司
,

凡 为强度参数 户 的分布
,

于是

表 守 时 和 检测器虚警率 乃
。
上升程度的比较

勺、 检测器器 ,
。 一“ 时的门限参数 虚警率 ,

。
上升的峰值值

, , 一

一 。。

结 论

本文基于剔除平均 提出了一种新的最大选择恒虚警检测器
,

分析结果表

明
,

在均匀背景和多目标和杂波边缘引起的非均匀背景中的性能
,

均比 或

获得了改善
。

它也是一种比较容易实现的 方案
,

它的样本排序时间还不到 的

一半
。

采用了文献 提出的自动筛选技术
,

增强了它的抗干扰目标能力
,

参数的选择也

有较大的自由度
。

当 八九
,

从 时
,

退化为 当姚 一 一 ,

一 一 时
,

退化为 或 当 时
,

退化
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