
导出的最小二乘设计方法 是另一类方法
,

其中 同 进一步用加权迭代来优化峰值旁

瓣电平 由于脉压信号的多样性
,

法有其局限
,

如对多相码复序列而言难用线性方

程描述 目标函数和约束 本文总结使用 法的经验
,

改变 目标函数和约束条件
,

导出了新的求

解方法
,

并用以设计
、

多相码
,

线性调频
,

非线性调频 信号的 数

字脉压滤波器
,

在 九 时
,

限制 主瓣展宽系数为
,

控制信号能量损失在
、

以 内
,

并使用实际压缩系统允许的较短的 长度等条件下
,

低于 一
,

经实验证明效果 良

好

问题描述和求解

本节我们给出问题的数学描述并进行求解
。

不失一般性设回波信号是码长为 的复序列
,

压缩处理用长度为 尸 全 的数字 滤波器实现 输入和滤波器系数可用向量表示

、、,、万尹︸︸
产下、
、

。 , ,

⋯ 一 二 」
,

。 , 、 ,

⋯入 一 一 尸 一

一 一

收到
, 一 一

定稿
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鳍 二 ,

⋯、尸一 、尸 、尸 ⋯ 尸一 , ,

⋯ ⋯ 〕

在综合 的过程中还必须考虑一个内容
,

即所谓滤波器能量 、

凡 艺 ‘
,

因为噪声输出与之成正比 我们使用 式作为约束
,

可以避免 的平凡解 二

到
入 九 , 一 九 久 一

求 式的极小值应满足
奋

口几 九 不 九 一 九 一 久九
,

即有
入

,

于是得
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压缩轴出波形

研
,

时宽卜 “

长度

几二

损失
, 叫

巧 二

印幻

侧界

” , 印序列扩 期
位 码处理 翰出

二

」匕夕乡
叨 序列 。

幼 知
位 琳 码处理输出

几

时时宽卜 “ 刃
,

吧吧
, ,‘ 又 撅失失

,《贬 日日

名 二

图 滤波器设计例 采样率 几 信号带宽

图 为针对带宽 信号计算机模拟的结果
,

其中 主副比达 以上

九 二
,

是允许主瓣有所展宽且主峰值有所下降获得的 主瓣展宽通过权系数控制
,

例中二

倍码元宽度处幅值衰减在 以上
,

使通常采用的 定义距离分辨力保持码元宽度
、

即主

瓣展宽系数为 主峰值电平比匹配滤波损失在 以内 放宽这些条件还可以得到更高的
应根据具体情况综合平衡

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 杨 斌等 一种数字脉压旁瓣抑制滤波器设计方法

吵吵严
一

频率 呱七

位 玛 码福度谱

信号频谱

一 一 ’

颇率 阅七

设计处理 码 冰波器谁

健波器级带

州州
侧
理

八八八频率 犯七

信号 二 幅度谱

频率 班卫之

‘ 失配摊波器潜特性

图 本文设计压缩滤波器频谱
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电 子 科 学 学 刊 卷

是支持这 结论的 图 分别是对 码和同压缩比 信号 按 率采样 复

印

匀

, 沪叫、

减

盆

左

时宽卜
涟波器长度 湘

儿二
玲 二 训刁

时宽卜 ,

论波器长度 ,

多普勒频率

几 二 义班

玲 二

刃刃刃

钻执

时间 四
印 扣

时间 牌
犯 印

图 改善多普勒响应的设计例

结 论

抑制脉压旁瓣是脉冲压缩技术的重要课题
,

特别对于短码而言要获得实用的主副 比更是必

要 本文提出的方法具有一定的广泛性
,

它既适合于二相码
,

也适合于多相码和
,

等不同信号波形
,

其效果也是很不错的 设计中我们主要使用较短的码组
,

压缩 比 到
,

而且限制 长度 三
,

并控制主瓣展宽和失配能量损失 三
,

在 几 时旁瓣电
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