
0 引言

为了适应人们崇尚自然、健康的思想，开发应用高

效安全的食品保鲜剂已成为当今世界食品保鲜剂重要

的研究领域。各国开发的大量天然保鲜剂产品，受到

人们的普遍欢迎[1]。中国果品、蔬菜资源丰富，产量均

居世界第一位。然而，因采后处理技术落后，中国果蔬

腐烂损失也高居全球榜首，因此，开展新型果品、蔬菜

保鲜剂方面的研究具有相当现实的意义。

相关研究证实导致果蔬腐烂变质的主要原因就

是微生物感染，Alvarez 发现阴沟肠杆菌引起了番木

瓜采后果实的腐烂 [2]。水杨酸对一些腐败菌具有一

定的抑制作用。目前国内外对果蔬保鲜剂的研究比

较普遍，但大多数都集中在对传统保鲜剂的研究，而

对新型保鲜剂的研究还比较少。因而，选取水杨酸作

为新型保鲜剂对象进行研究，可能会为新型保鲜剂的

研究提供更多有用的科学依据。该试验讨论了水杨

酸对常见腐败细菌大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、枯草

芽孢杆菌的抑制作用，并测定其对这几种微生物的最

低抑菌浓度，为水杨酸在果品、蔬菜保鲜中的应用提

供实验理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验时间、地点

试验于 2008年在佳木斯大学生命科学学院微生

物实验室进行。

1.2 试验材料

供试菌种：大肠杆菌(Escherichia coli)，枯草芽孢杆
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摘 要：以不同浓度的水杨酸溶液分别对金黄色葡萄球菌、枯草芽孢杆菌和大肠杆菌进行处理，探讨不

同浓度水杨酸溶液对这三种细菌的抑菌效果以及抑菌率。结果表明：水杨酸对金黄色葡萄球菌、枯草

芽孢杆菌和大肠杆菌具有明显的抑制作用；而且其抑制作用呈现浓度效应，即随着水杨酸浓度的增大，

抑菌效果越来越明显，水杨酸对金黄色葡萄球菌的抑制作用最强，对枯草芽孢杆菌的抑制作用稍差，对

大肠杆菌的抑制作用相对最弱。
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Abstract: Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Escherichia. coli were treated by salicylic acid with different
concentrations，discussed inhibitory effect and calculated the rate of inhibition with the different
concentrations of the salicylic acid solution. The result showed that: The salicylic acid has the very obvious
inhibitory effects to Staphylococcus aureus,Bacillus subtilis, Escherichia.coli; Moreover its inhibitory effects
presents the density effect. The bacteriostasis effect is getting more and more obvious with the concentration
increase of salicylic acid. The inhibitory effect is strongest to Staphylococcus aureus, and second to Bacillus
subtilis, and weakest to Escherichia.coli.
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供试菌种

金黄色葡萄球菌Staphylococcus aureus

枯草芽孢杆菌Bacillus subtilis

大肠杆菌Escherichia coli
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表2 水杨酸的最低抑菌浓度(MIC)

注：“-”表示无菌落生长，“+”表示有菌落生长。

菌 (Bacillus subtilis)，金黄色葡萄球菌 (Staphylococcus
aureus)。
1.3 试剂

水杨酸，氯化钠，二甲基亚砜(DMSO)，庆大霉素，

蛋白胨，酵母膏。

1.4 仪器和试验用品

ZF-III 自控变温生物培养箱、电热鼓风干燥箱、

ML3-3750高压蒸汽灭菌锅、SW-CJ-1F净化工作台、天

平、精密pH试纸、量筒、刻度尺、烧杯、试管、三角瓶、分

装架、移液管、培养皿、酒精灯、牛皮纸或报纸、纱布、接

种环、容量瓶、玻璃漏斗等。

1.5 试验方法

1.5.1 菌种的培养 将菌种挑于适合的培养基上，倒置

于37 ℃培养箱中培养72 h，再挑选单个菌落进行试管

斜面培养，备用[3]。

1.5.2 培养基的制作 试验中所用菌种培养基为普通

LB琼脂培养基。普通LB琼脂培养基制作如下：蛋白胨

10 g，酵母膏5 g，NaCl 10 g，琼脂15 g，蒸馏水1000 ml。

1.5.3 水杨酸的抑菌试验 滤纸片法测定抑菌作用：抑

菌作用试验中所用水杨酸试剂（分析纯）采用 4个处

理，3次重复。用蒸馏水配制成50、25、12、6 mg/ml 4个

浓度梯度的水杨酸处理液，采用 80 U/ml的庆大霉素

为细菌标样参照。

预先把各种供试菌种进行菌种斜面活化。然后每

种菌种分别挑取两环菌苔，各用无菌水制成含菌数为

106 cfu/ml的菌悬液使用[4-7]。

将各种固体培养基融化后分别倒人双碟(直径为

10 cm)平皿，冷却凝固后用无菌棉签分别蘸取各种菌

悬液，均匀涂抹在培养基平皿表面，置于 37 ℃恒温箱

中15 min后取出，目的是使琼脂表面干燥待用。

选择吸水性强的滤纸，用打孔器打成若干直径为

6 mm的圆形滤纸片，经干热灭菌后备用。用无菌镊子

夹起一片滤纸放入药液中浸透，夹出时在容器边缘停

靠片刻，滤掉多余的药液，把滤纸片放在平板中凝好的

培养基的中心，用镊子稍用力按一下，使之与培养基充

分紧贴。采用 80 U/ml的庆大霉素为细菌标样参照。

每种浓度的滤纸在每只平皿内间隔一定的距离放4片

(结果求其平均值)。然后将各平皿放入自控变温培养

箱内37 ℃下培养24 h，取出后用刻度尺测量各抑菌圈

的大小，结果取平均值。

最低抑菌浓度(MIC)的测定：水杨酸试剂（分析

纯）采用 8个处理，3次重复。用蒸馏水配成浓度分别

为 6.00、3.00、1.50、0.75、0.38、0.19、0.09、0.05 mg/ml 8

个浓度梯度，在各平皿内分别加入2 ml不同浓度的水

杨酸溶液，然后每皿倒入10 ml已融化的固体培养基，

混匀、冷却凝固后，每皿加入 0.2 ml菌悬液混匀培养。

37 ℃培养24 h，以浑浊度为标准肉眼观察无菌生长的

药液浓度即为最低抑菌浓度(MIC) [8-10]。

表1 水杨酸对三种细菌的抑制率 （%）

浓度/(mg/ml)

50

25

12

6

供试菌种

大肠杆菌Escherichia coli

70.2

44.7

30.0

17.2

枯草芽孢杆菌Bacillus subtilis

76.9

46.2

30.8

17.7

金黄色葡萄球菌Staphylococcus aureus

87.2

51.7

33.3

20.6

2 结果与分析

2.1 水杨酸对三种细菌的抑制作用

从表 1中可以看出，水杨酸对三种细菌的抑制率

随浓度的增大而增大，且对金黄色葡萄球菌的抑制作

用最强，其次是枯草芽孢杆菌，再次是大肠杆菌。当水

杨酸浓度为25 mg/ml时，对金黄色葡萄球菌的抑制率

就达到了51.7%，水杨酸浓度为50 mg/ml时，对金黄色

葡萄球菌、枯草芽孢杆菌和大肠杆菌的抑制率分别达

到了87.2%、76.9%和70.2%。

2.2 水杨酸对三种细菌的最低抑菌浓度(MIC)

从表 2中可以看出，水杨酸对金黄色葡萄球菌的

抑制作用最强，其最低抑菌浓度为 0.19 mg/ml，对枯
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草芽孢杆菌的抑制作用次之，其最低抑菌浓度为

0.38 mg/ml，对大肠杆菌的抑制作用相对较小，其最低

抑菌浓度为0.75 mg/ml。

3 结论

水杨酸对金黄色葡萄球菌、枯草芽孢杆菌和大肠

杆菌具有明显的抑菌作用；抑制作用呈现浓度效应，随

着水杨酸浓度的增大，抑菌作用越强。且对金黄色葡

萄球菌的抑制率最大，其次是枯草芽孢杆菌，再次是大

肠杆菌。

水杨酸对金黄色葡萄球菌、枯草芽孢杆菌和大

肠杆菌的最低抑菌浓度菌浓度分别为 0.19 mg/ml、

0.38 mg/ml和 0.75 mg/ml。水杨酸对金黄色葡萄球菌

的抑制作用最强，对枯草芽孢杆菌的抑制作用稍差，对

大肠杆菌的抑制作用相对最弱。

综上所述水杨酸对大肠杆菌、枯草芽孢杆菌、金黄

色葡萄球菌这三种果蔬腐败细菌具有良好的抑菌作

用。
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