
第
!"

卷!第
#

期
! !!!!!!!!!!!

光 谱 学 与 光 谱 分 析
$%&'!"

!

(%'#

!

))

*#+"-*#E*

!//"

年
#

月
!!!!!!!!!!! !

0

)

1234%52%

)6

7890

)

12347&:87&

6

5;5 01

)

31<=14

!

!//"

!

!=F;/

混合蒸气中
L"

*

"

#

&

L#

?

"

#

激光激发的速度

选择粒子数密度和饱和效应

刘
!

静*

!

!

!周恒伟!

!

,

!张国良!

!

,

!戴
!

康!

!沈异凡!

'

*'

西安交通大学理学院!陕西 西安
!

.*//?#

!!!!!!!!

!'

新疆大学物理科学与技术学院!新疆 乌鲁木齐
!

",//?E

,'

伊犁师范学院物理与电子信息学院!新疆 伊宁
!

",+///

摘
!

要
!
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#态的原子密度$室温下的
C5-:4

混合蒸

气被
"+!8<

激光激发!在
E!

*

+

!&

E%

,

+

!

跃迁线轮廓接近纯
@%

))

&14
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线宽而与均匀
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线宽相比的条件下!可以确定基态
C5
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的粒子数密度
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选择布居数密度$利用从
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态的原子

密度!两种测量方法所得结果符合得很好$
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碰撞的谱线增宽增加了有效泵浦率!有
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单模半导体激光器激发到
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态$由测量不同
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态原子密度时的共振
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荧光!也证实了饱和吸收

测量激发态原子密度方法的可靠性$
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可调谐的单模半导体激光器的线宽"
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原子的多普勒增宽"
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#要小得多!用激光激发原子

时!只有具有一定速度的原子才能与泵浦激光产生共振吸

收$速度选择泵浦在饱和光谱学%谱线线形%原子激光冷却

和速度改变碰撞等研究中有重要的应用$在一些光学技术!
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!转移截面的测

量也需要原子激发态的密度数值$

光学吸收方法可以对激发态原子密度进行测量!这需要

用另一台激光器作为检测激光测量激发态原子的吸收系数!

但这样合适的激光不是总可以找到的"特别是要测量原子高

位态的密度时#$最近!
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测量非饱和和饱和吸收系数的方法!用一步激发确定了激发

态原子密度$本文在
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混合蒸气中!在与文献(
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同的实验条件下!验证了该方法的有效性$

*

!

理论分析
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型#测量!这个光电倍增管具有一个半导体冷
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