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水土流失调查是预防水土流失袁 掌握水土流失动态的
一项重要手段遥有效地进行水土流失调查与监测袁能及时掌
握土壤侵蚀现状袁从而为农业尧林业尧水利尧环保等领域提供
科学的水土流失信息遥 水土流失调查的常规方法野外工作
量大尧时间长尧耗资多袁难以实现大面积的动态调查和监测遥
遥感渊 RS冤尧地理信息系统渊 GIS冤和全球定位系统渊 GPS冤技术
为区域性尧 大范围环境调查和监测提供了时间和空间上连
续覆盖的信息源[1]遥 基于 3 S技术的水土流失调查与传统的
水土流失调查方法相比袁具有精度高尧成本低尧速度快的优
点袁更适合宏观尧快速的土壤侵蚀动态监测[2-3]遥
1 材料与方法

1.1 研究区概况 秦皇岛市位于河北省东北部袁北纬 39毅24忆
耀40毅37忆袁东经 118毅34忆 耀119毅51忆袁陆域总面积 7 812 km2遥 地
貌类型复杂袁北高南低袁呈阶梯状分布袁依次为山地尧丘陵尧
平原尧盆地尧海洋等遥秦皇岛市地处中纬度地带袁温带湿润半
湿润大陆季风性气候袁 年平均气温 8耀11 益袁各地年平均降
水量 670耀730 mm遥 除沿海岸附近降水量略少外袁其他地区
降水量较均衡遥 秦皇岛市的植被类型以针叶林尧 落叶阔叶
林尧灌丛尧灌草丛尧盐生草甸尧水生植被尧栽培植被为主袁由北
而南袁由高而低袁具有典型的垂直地带性分布特点[4]遥
1.2 研究方法

1.2.1 数据源遥 数据源包括研究区 1颐 5 万数字高程模型
渊 DEM冤尧2002年 ETM+遥感影像数据尧土地利用图尧地形图尧
植被图尧土壤图等遥 此外袁还有统计年鉴尧气象资料等遥
1.2.2 水土流失因子和等级的确定遥 秦皇岛市处于我国东
部季风气候袁受海尧陆风的影响遥 造成水土流失的侵蚀营力
有很多种袁其中以水蚀为主遥因此袁以土地利用类型尧地面坡
度和植被覆盖度来确定水土流失等级袁见表 1遥

1.2.3 水土流失因子的提取遥
渊 1冤土地利用类型的遥感判读遥首先袁将研究区 2002年

ETM+影像数据进行图像预处理和图像增强处理袁再与数字
化的地形图和土地利用图等矢量图配准叠加袁 选择一条地
类丰富的野外考察路线袁 利用 GPS在沿线选取观察点袁详
细记录各点坐标及地物波谱特征等袁 并确认其土地利用类
型尧 植被覆盖度等袁 同时将野外记录的属性数据录入计算
机袁建立土地利用解译标志遥 然后袁采取监督分类和目视解
译相结合的方法判读遥感影像袁 提取土地利用类型预解译
图[6]遥在室内完成的图件往往存在错误或者难以确定的类型袁
需要进行野外实地调查与验证遥 在进行了大量的地面路线
勘察后袁利用 GPS进行精度检验袁再进行图像编辑尧属性数
据编辑尧拓扑关系建立等操作袁最终完成土地利用专题图的
制作遥土地类型分坡耕地尧平坝耕地尧林地尧草地尧水域尧居民
地尧交通用地尧沙地尧裸土地尧盐碱地和沼泽地遥在 ARC/INFO
中袁 将土地利用类型图转化为 25 m伊25 m的 Grid土地利用
栅格图遥

渊 2冤植被覆盖度的遥感提取遥利用 ETM+遥感影像数据袁
通过提取 NDVI来反演研究区的植被覆盖度[6]袁表达式为院

NDVI=渊 NIR-R冤 /渊 NIR+R冤 渊 1冤
c=渊 NDVI-NDVIs冤 /渊 NDVIV-NDVIs冤 渊 2冤

式中袁NDVI表示植被指数曰NIR表示近红外反射率曰R表示红
光反射率曰NDVIV和 NDVIs分别表示植被全部覆盖和全裸露
土壤的植被指数遥 根据研究区实际情况袁NDVIV越0.55袁NDVIs越
0.01遥根据式渊 1冤尧渊 2冤袁在 ARC/INFO中提取 25 m伊25 m的 Grid
植被覆盖度栅格图遥

渊 3冤坡度因子的提取遥 在 ARC/INFO中袁利用 1颐5万数
字高程模型渊 DEM冤袁通过空间分析模块袁提取坡度因子袁得
到 25 m伊25 m的 Grid坡度栅格图遥
1.2.4 水土流失等级分析遥 在 ARC/INFO中的空间分析模
块中袁根据水力侵蚀强度分级指标袁用 Con命令将土地类型
栅格图尧植被覆盖度栅格图和坡度栅格图进行空间分析袁确
定水土流失等级袁得到水土流失等级图遥

2 结果与分析

表 2表明袁秦皇岛市水土流失面积占区域面积的 48.42 %袁
流失区域主要在秦皇岛北部山区遥 秦皇岛北部山区包括青
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秦皇岛市水土流失遥感调查与监测
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摘要 基于 3 S技术袁提出了区域水土流失宏观尧快速的遥感调查方法及其实现的技术路线遥 以秦皇岛市为试验区袁得到了水土流失
强度分级图袁统计了各等级水土流失面积袁结果符合实际情况遥
关键词 3 S技术曰水土流失曰调查与监测曰秦皇岛市
中图分类号 S127 文献标识码 A 文章编号 0517-6611渊 2006冤16-4175-01

表 1 秦皇岛市水力侵蚀强度分级指标

植被覆盖
度椅%

坡度
约5毅 5毅耀8毅 8毅耀15毅 15毅耀25毅 25毅耀35毅 跃35毅

跃70 微度 微度 微度 微度 微度 微度
50耀70 微度 轻度 轻度 轻度 中度 中度
30耀50 微度 轻度 轻度 中度 中度 强度
20耀30 微度 轻度 中度 中度 强度 极强度
约20 微度 中度 中度 强度 极强度 剧烈
坡耕地 微度 轻度 中度 强度 极强度 剧烈

表 2 2002年秦皇岛市土壤侵蚀强度分级统计 km2

轻度 中度 强度 极强度 剧烈
全市 2 127.68 1 139.91 357.24 128.03 29.88
市区 30.20 15.24 6.81 3.23 0.77
青龙县 1 468.26 893.55 276.13 92.48 19.33
抚宁县 440.64 174.17 56.71 24.99 7.66
卢龙县 168.72 50.10 15.13 5.79 1.10
昌黎县 19.86 6.85 2.46 1.54 1.02
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龙满族自治县尧抚宁县北部尧昌黎县北部尧卢龙县北部和山
海关区北部袁其中以青龙满族自治县和抚宁县北部为主遥全
市山区面积约为 5 500 km2袁占陆地总面积的 70 %袁其中青
龙满族自治县水土流失面积约占区域面积的 78.18 %遥秦皇岛
北部山区地形北高南低袁梯状分布袁坡度为 20毅耀72毅袁大部分
为花岗岩袁土壤多为褐土和棕壤遥 秦皇岛市降水较为丰富袁
而北部山区因地形降雨较多而降水更为丰富袁 其中燕山山
脉迎风坡为暴雨中心袁但降水集中在夏季袁且多暴雨袁多年
平均降水量多达 700 mm遥 因地形尧岩性尧森林植被尧气候等
原因以及人为因素的影响袁 秦皇岛市北部山区的水土流失
比较严重遥南部平原区水土保持状况良好袁其中昌黎县水土

流失面积仅为 2.61 %遥
3 小结

监测结果基本反映了秦皇岛市土壤侵蚀面积和空间分

布袁达到了预期目的遥各研究区可根据区域特点选择适合该
区水土流失评价因子遥 但是对于水土流失遥感调查方法应
制定一个技术规范和标准流程袁 并据此开发水土流失动态
监测系统遥
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拓展院基础能力的提升要要要多元载体文献的复合整序能力袁
专业能力的发展要要要多元载体环境下的文献获取能力袁社
会竞争力的培育要要要面向市场的信息渊 情报冤服务能力遥

郑州大学图书馆王均林尧岑少起发表叶 知识服务与图书
馆的核心能力要要要与张晓林先生商榷曳袁对张晓林提出的以
野 知识服务冶为图书馆核心能力的理论进行了商榷袁提出野 选
择并确定什么作为一个机构的核心能力袁 取决于该机构的
性质尧 目标和任务遥 噎噎图书馆赖以存在的基础是其公益
性尧文化性尧全民利用性和信息尧知识传播的服务性袁而非其
市场竞争性遥 噎噎新世纪图书情报机构渊 图书馆冤的核心能
力只能是高素质的员工队伍袁而不应是耶 知识服务爷冶遥

这些研究为我们构建图书馆的核心竞争力提供了理论

支持遥
那么袁图书馆靠什么来参与市场竞争呢钥我们不能仅仅

关注信息时代给图书馆带来的技术和管理层面上的发展曰
在对传统图书馆的利用尚不尽如人意的时候袁 图书馆不能
只倾心于对 Digital Library的畅想遥 图书馆在力所能及地提
供资源建设的同时袁更应该注重资源的整合尧信息整序和知
识服务袁这才是图书馆赖以生存和参与竞争的资本袁是核心
竞争力的合理定位遥
4 构建图书馆的核心竞争力

核心竞争力是竞争能力的基础袁是一种内生的尧完整的
知识体系遥支撑核心竞争力的体系包括很多方面袁如知识人
才尧资源建设尧管理与技术体系尧价值观与文化袁等等遥
4.1 人才是图书馆形成核心竞争力的根本 图书馆管理

者的品质尧创新意识和决策能力是核心竞争力形成的关键遥
通常袁国内发展比较好的图书馆袁其馆长基本上是国内知名
学者袁如中国科学院文献情报中心的张晓林尧上海图书馆的
吴建中等遥而有些原本不为大众所知的中小城市的图书馆袁
也可能引起大众的瞩目袁 原因就是其领导者具有非常强的
开拓创新精神遥 图书馆的馆长不仅是行政机构中一个官位
的称呼袁 而且是具备企业家的敏锐洞察力和创新能力的管
理者遥一般来说图书馆管理者身处知识的海洋袁却习惯于机
关的呆板作风袁缺乏创新和竞争意识遥 因此袁图书馆需要给
馆员提供充分的机会袁鼓励馆员进行继续教育的学习袁以适
应现代信息服务的要求遥 一个图书馆提高只有整体人员的
基本技能和保持观念一致袁 才有可能同心协力地去打造核

心竞争力遥
4.2 资源是构建图书馆核心竞争力的基础 这里所说的

资源是指涉及信息处理的各种设施袁 包括图书馆网络化设
施尧馆藏文献的建设模式遥这是图书馆对信息资源进行加工
利用的材料和各种必需的技术手段袁这方面建设不好袁竞争
能力就无从谈起遥 现代社会中文献资源的载体形式呈现多
元化袁包括纸张尧光盘尧磁盘阵列尧网络等等袁并且因为无控
制的增长导致网络信息真伪难辨遥 图书馆需要在多元载体
环境下袁 用有限的经费构建合适的馆藏资源遥 需要注意的
是袁 我们不能把这项工作作为构建图书馆核心竞争力的唯
一渠道袁它只是必要条件遥
4.3 发展图书馆文化有利于核心竞争力的形成 核心竞

争力是一种内在的能力资源袁它不能轻易学来袁也不是想用
就能拿来遥组织文化体现了机构的内在核心价值观袁以及机
构对自身使命的清晰认识遥 图书馆组织文化建设的作用就
在于能使全体员工认清图书馆事业发展的使命和目标袁并
形成大家统一的价值观和行动指南遥 在有导向力和凝聚力
的图书馆文化中袁 图书馆管理者就会自觉地树立以人为本
的服务思想袁全方位多层次地为用户提供知识服务袁让图书
馆成为社会真正需要的资源库和知识库遥
激烈的竞争环境迫使图书馆界要构建核心竞争力袁图

书馆能够把自己放到竞争的环境中去求发展袁 这是一种进
步袁同时袁竞争又是残酷的袁图书馆需要扎扎实实地去构建
自己的竞争能力袁而不能仅仅限于空谈遥
市场经济中的竞争和用户的需求是培育图书馆竞争力

的土壤袁 图书馆的核心竞争力只有适应社会发展才能够成
长起来遥构建不切实际的或是超前的核心竞争力袁不仅不能
赢得竞争袁反而可能会加速自身的衰退遥核心竞争力不是与
生俱来的袁也不是永恒的袁需要图书馆的开发与培养袁需要
延续性地尧 动态地调整核心竞争力袁 适应社会和经济的发
展袁才能够发挥图书馆的潜能袁使之成为图书馆发展永不枯
竭的动力遥
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