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近年来袁随着流域经济社会的快速发展袁江西省部分地
区的用水量和排污量正在增加袁 一些城镇河段已受到明显
污染袁有的饮用水源区水质得不到保障遥 因此袁根据水环境
承载能力和经济社会发展新形势的要求袁 综合考虑流域的
经济利益袁利用 RS遥感技术和 Arc蛳GIS具有输入尧图形编
辑尧库管理尧计算尧空间分析尧输出等的特点建立一整套水污
染区划动态信息管理系统袁对水污染进行动态监测袁对促进
水资源持续利用和经济社会可持续发展具有十分重要的意

义遥 为此袁笔者依靠 RS遥感技术和 Arc蛳GIS数据处理技术
对江西省水污染区划信息管理进行了研究遥
1 江西流域水环境状况

全流域地表水资源总量为 1 861亿 m3袁 地下水资源总
量为 1 452亿 m3遥水资源总量在全国居第 7位袁人均占有水
资源量是全国的 1.5倍袁 平均年降水量为 1 400耀1 600 mm袁
是我国水资源丰富的地区遥

2000耀2003年全省地表水总体水质有较大改善袁 达标
率由 2000年的 49.5 %上升到 78.7 %袁上升了 29.2 %遥 4年
间均出现玉耀V类水质袁全省 8条主要河流中袁玉耀芋类水质
断面占检测总断面的 75.2 %袁高出全国的平均比例 38.1 %遥
长江九江段尧修水尧信江水质良好袁其余河流都受到不同程
度的污染遥 2000年出现劣吁类水质的有赣江尧袁河尧饶河尧
萍水曰2001年有赣江尧袁河尧抚河尧饶河曰2002年有赣江尧袁
河曰2003年有赣江尧饶河尧袁河遥
2 技术路线和研究方法

该研究首先在 2000年用 TM渊 ETM冤影像提取的江西流
域信息基础上袁 参照 2000年 1颐10万江西省行政区划图袁将
江西流域信息按流域重新分类遥 江西流域有 8条主要河流
分带袁每带分 3个等级袁根据高斯要克吕格六度带投影计算
公式袁生成 1颐5万标准流域地形图遥 将各幅图的突出地物点
作为 1级控制点袁用于纠正地形图的几何畸变造成的误差遥
然后用 70年代高斯要克吕格六度带投影地形图袁 对 2000
年 TM遥感影像进行纠正遥 根据江西流域和相关的水体类
型影像特征袁建立解译标志袁在 Arc蛳GIS的支持下袁从 TM影

像提取江西流域矢量数据[1]遥最后将各高斯一克吕格投影带
的江西流域矢量数据投影到 Albers投影坐标系集成为全江
西流域信息遥

该研究的总体思路是在利用遥感数据信息和实地现状

调查的基础上袁 利用 Arc蛳GIS建立图形数据库和专题属性
数据库袁最终实现基于 Arc蛳GIS的江西流域动态信息管理遥
2.1 技术路线渊 图 1冤 研究的技术路线是保证研究工作有

序进行的重要环节袁 结合江西流域水环境状况编制该研究
路线框图遥

2.2 研究方法

2.2.1 图形扫描数字化遥 将研究区的平面图扫描并用图像
处理软件进行处理袁 然后利用屏幕矢量化软件完成平面底
图的数字化遥
2.2.2 现场调查遥通过现场调查掌握研究区水污染状况尧成
因和分布等属性信息袁为建立属性数据库做好数据准备遥同
时袁 将水质的不同状况按污染轻重分带的位置标注在平面
底图上[2]遥
2.2.3 流域属性数据库建立遥
2.2.3.1 设计原则与目标遥 设计数据库应坚持的原则为院组
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图 1 研究技术路线

基于 RS和 GIS的江西省水污染区划信息管理研究
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摘要 依靠 RS遥感技术和 Arc蛳GIS强大数据处理技术袁研究影响江西省水污染的各个相关因子袁并建立动态的管理信息袁为及时尧
科学地治理水环境提供保证遥
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Abstract Depending on the great data processing technology of RS and Arc蛳GIS袁each related factor of water pollution in Jiangxi Province was
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4.4 规则的抽取和约简 对产生的规则进行抽取和约简可

得到如下规则院降雨量渊 x袁野 低冶冤越跃病害级别渊 x袁野 轻冶冤曰雨日
渊 x袁野 低冶冤 越跃病害级别渊 x袁野 轻冶冤曰TRH渊 x袁野 低冶冤越跃病害级别
渊 x袁野 轻冶冤曰TRH渊 x袁野 中冶冤越跃病害级别 渊 x袁冶 轻冶冤曰 雨日渊 x袁
野 高冶冤 越跃病害级别渊 x袁野 重冶冤曰TRH渊 x袁野 高冶冤 越跃病害级别渊 x袁
野 中尧重冶冤曰降雨量渊 x袁野 高冶冤 ^雨日渊 中冤 越跃病害级别渊 x袁野 中尧
重冶冤曰降雨量渊 x袁野 中冶冤越跃病害级别渊 x袁野 轻冶冤遥

经实际验证可知袁 最后得出的规则在数量上和质量上
都比较佳袁 并且获得的预测规则与实际的大豆籽粒灰斑病
害发布的气象条件基本一致遥
5 结论

粗糙集理论是一种新的处理模糊和不确定性知识的数

学工具袁其主要思想就是在保持分类能力不变的前提下袁通
过知识约简袁导出问题的决策或分类规则遥 目前袁粗糙集理
论己被成功地应用于机器学习尧决策分析尧过程控制尧模型
识别与数据挖掘等领域遥笔者在对农业数据元进行研究后袁
结合粗糙集理论的相关知识袁 提出了基于粗糙集理论的农
业数据元表示的数据挖掘方法袁 并应用到大豆籽粒灰斑病
害的规则发现中袁取得了预期的研究效果遥
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织合理袁结构清晰袁冗余度低袁便于操作尧易于维护袁可扩充
性良好[3]遥
2.2.3.2 结构设计遥 流域的主要污染物是石油类遥 将石油
类尧氨氮尧挥发酚尧pH值尧溶解氧尧高锰酸盐指数尧化学需氧
量尧氰化物的多少作为基础属性数据遥
2.2.3.3 属性数据输入遥 将调查的数据信息进行属性数据
输入遥 以氨氮为例袁在 Arcview 3.3界面打开氨氮层袁点击工
具栏上 open theme table袁即出现氨氮属性表渊 Attributes of氨
氮冤袁 但是只有线型和 ID号遥 如果想继续输入其他属性字
段袁则需要在关系表中增加字段袁点击编辑渊 Edit冤菜单下的
增加字段渊 Add Field冤项袁分别填写所增加表格名称渊 Name冤尧
字符类型渊 Type冤尧宽度渊 width冤尧小数位渊 Decimaplaces冤尧面积
渊 Area冤尧颜色渊 Colour冤等袁然后进行各项属性数据输入工作遥
2.2.4 流域动态信息管理功能遥
2.2.4.1 方便信息浏览和查询功能遥 若想看到某段流域的
污染物情况袁只需打开相应的图层渊 Theme冤即可遥 如想看到
氨氮在某段流域的含量及污染状况袁 只需要在视窗渊 View冤
左栏点击氨氮图层即出现氨氮符号遥
2.2.4.2 双向互动查询功能遥 管理者可以点击图上的水污
染状况等级[4]实体符号袁查询该段水体的属性[5]曰还可以输入
污染物的名称等属性袁 查出该污染物在图上各位置的污染
状况遥如利用工具栏身份查询渊 Identify冤功能袁点击所要查询
污染物实体袁则会自动出现查询结果渊 Identify Result冤遥
2.2.4.3 完整的统计分析功能遥 如能够按氨氮等属性进行
统计袁并能够将统计结果转化成相应的图表输出渊 表 1尧2冤遥
根据污染物的含量袁将水质划分等级袁并标注在图上袁这样
便于管理袁又能及时进行调整袁从而可以利用图表来分析尧
判断主要污染状况遥 从 2000 ~2003年袁流域地表水断面达
标率有较大的上升袁 主要是因为石油类的超标率大幅度下
降所致遥尽管如此袁石油类仍然是流域地表水的主要污染因
子遥 随着城镇居民生活水平的提高及其他污水排放量的增
加袁氨氮的超标率有可能增加袁石油类尧氨氮将会成为流域
地表水的主要污染因子遥
3 结论

渊 1冤通过 Arc蛳GIS的技术支持袁可以制作出水污染环境

监测[6]情况的电子地图 [7]袁通过它操作人员能很清楚地了解
流域水污染环境状况遥

渊 2冤 通过 RS遥感技术和地面人员的实测数据袁可以判
定适时的水污染环境状况袁并上传数据遥

渊 3冤 通过地面监控点可以建立水污染环境状况监测
网袁做到动态的监测水污染状况[8]袁因此袁数据可以得到及时
调整遥

渊 4冤 通过 Arc蛳GIS的技术支持袁 可以使领导者及时地
调整水环境规划袁制定出相应的治理方案遥

总之袁依靠 RS遥感技术和 Arc蛳GIS强大的数据处理功
能袁可以适时地进行水污染状况普查袁并及时地调整相关政
策袁为国家制定正确地相关措施服务遥
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表 1 2000耀2003年水质类别统计结果 mg/m3

玉 域 芋 郁 吁 劣吁 达标率椅%
2000 7.6 37.1 4.8 35.2 11.4 3.8 49.52001 3.8 34.0 8.5 34.0 13.2 6.6 46.2
2002 1.9 45.8 15.0 27.1 6.5 3.7 62.72003 4.6 42.6 31.5 13.9 3.7 3.7 78.7
表 2 2000耀2003年污染物断面超标情况 mg/m3

pH
值
溶解氧

高锰酸盐
指数

化学需
氧量

氨氮 石油类 挥发酚 氰化物

2000 1.9 - 1.0 1.0 6.7 50.0 6.7 1.02001 0.9 - - - 8.5 57.1 2.8 0.9
2002 - - - - 3.8 39.2 0.9 0.92003 0.9 0.9 - - 9.3 15.9 1.90 -
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