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摘要  针对高校规模的不断扩大, 校区间距离的增大, 校园网信息点不断增加, 结合南京农业大学2 个校区的实际情况 , 提出了一种多
校区校园网设计方案 , 主要提出VoIP 和视频会议2 项技术。
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Abstract  With the extension of institution scale , the large of distance between schools , the conti nuously increasing of network i nformation among cam-
pus , inthis text the designof multi- campus networkof two techniques of VoIP and the Video Conference was mainly put forward , combined withtwo actual
circumstances of the school Districts of Nanjing Agricultural University .
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  近年来高等学校不断扩招, 各高校新校区也不断建立 ,

校园网规模不断扩大, 基于多校区的校园网信息点也越来越

多。高校校园网是宽带、交互性和专业性很强的网络, 随着

高校规模的不断扩大, 图形、语音、视频等多媒体数据的传输

量也成几何级数在增长, 许多校园网还需要同时传输几十路

乃至上百路的视频点播及多媒体课件数据, 其带宽的需求远

高于同等规模的其他网络。由此对校园网的发展提出新的

要求。笔者从南京农业大学实际情况出发, 主要从 VoIP

( Voice over Internet Protocol) 、视频会议2 个新功能考虑多校区

校园网的设计。

1  多校区校园网建立特点

多校区校园网建设是一项复杂的系统工程, 在建设前要

对技术和教育的发展前景有着清醒的认识, 根据工程的特点

事先进行系统规划。南京农业大学校卫岗校区( 本部) 与浦

口校区相距近30 km, 浦口校区的校园网由卫岗校区校园网

接入中国教育网。经调查浦口校区所有要接入校园网信息

点的情况如表1。卫岗校区宿舍区信息点分布为浦口校区的

3 .5 倍, 教学区信息点分布是浦口校区的4 倍。随着学校的

进一步发展 , 信息点的格局和数量还会变化, 所以在建立多

功能网络通讯平台的多校区校园网时, 必须考虑兼容性和扩

展性。

  表1 浦口校区信息点情况

信息分布点 栋数∥栋 宿舍数∥间 预留超五类点∥个

宿舍区 学生宿舍楼   10 1260 1260

教工宿舍楼 2 99 99

教工住宅楼 7 252( 套) 252

教学区 教学楼 2 121 121

图书馆 1 32 32

实验楼 2 45 45

办公楼 4 62 62

总计 28 1871 1871

  高校校园网具有教学、管理、科研、通讯等多种功能, 因

此校园网各校区的功能首先要考虑一体化。然而南京农业
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大学2 个校区的校园网又各有自己的网络功能, 可分别看成

独立的校园网, 有各自的具体功能。因此在建设校园网时, 应

考虑到如何实现浦口校区与卫岗校区校内电话互通、召开全校

视频会议、文件的上传下达及网络传真等功能。因此如何使面

向学校用户的网络功能发挥至最佳, 连接各局域网的干路及服

务器所使用的各项技术现在已成为校园网建设的重点。

2  多校区校园网设计

2 .1  网络拓朴结构设计  校园网建设的核心任务是从实

际情况出发 , 设计校园网建设工程蓝图。由上面多校区校

园网的特点建立研究对象, 明确系统建设的需求。

校园网的应用人员数量众多, 行政人员、教师、学生所

面向的网络是校园网基础———局域网, 因此局域网是该系

统的建设基础。局域网之间连接在短距离的情况下, 使用

链路聚合以及千兆以太网技术构建高带宽网络主干, 长距

离可租用 VPN 通道。

2 个校区的主干网络都采用全交换的千兆以太网技术 ,

中心节点选择性能较高的第3 层路由交换机 , 次级节点采

用性价比较好的第 2 层交换机, 路由器、交换机全部采用

CISCO 系列产品。整个网络采用2 层以上全线速交换机 , 工

作站独享100 M 带宽连接到交换机。2 个校区互联网络结

构如图1 所示:

图1 南京农业大学2 个校区的网络拓朴结构

2 .2  确定学校Intranet 服务类型  多校区校园网设计主

要考虑:VoIP、视频会议、网络传真等服务 , 由此确定技术设

计的原则要求, 如在技术选型、设备选择、软件配置等方面

的标准和要求。考虑到高校人员众多、信息点众多、分布广

的特点, 以及目前多校区校园网实际功能需求 ,VoIP、视频

会议作为该校园网建设重点技术项目。
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2 .3 VoIP 技术实现  VoIP 是建立在IP 技术上的分组化、

数字化传输技术 , 对语音信号进行编码数字化后压缩处理

成压缩帧, 遵从TCP/ IP 协议进行传输实现的话音业务, 可

以实现电脑对电脑、电脑对电话、电话对电话等方式的网络

终端语音通讯。

校园网中应用 VoIP 技术, 其网络管理系统可用从传统

的电信网络管理技术上发展起来的第3 层管理, 采用网络

程控交换机( IP PBX) 加上语音网关的接入模式 , 实施ITU- T

标准。ITU- T 标准的 H.323 协议体系采用了ISDN 的设计思

想, 规定了基于统计时分复用的IP 网络 , 话音应用对失真、

延迟、抖动敏感, 因此要求充分 QoS 保证。具体可以在 G.

711 编码技术前提下对话音数据进行压缩, 采用 RSVP 带宽

资源预留 , 保证话音质量。

学校里众多计算机是通过代理服务器( Proxy) 接入校园

网的, 当语音也加入这一网络时, 在 H.323 协议体系下, 通

过控制信令建立呼叫, 并协商进行语音通讯的 IP 地址、端

口和编解码方式 , 就要解决穿透 Proxy NAT 的2 个方面问

题: 一是控制信令的 NAT 穿透 , 另一是语音数据的 NAT 穿

透。对于控制信令的 NAT 穿透, 可以采取语音终端通过

Register 信令向Proxy 注册自己的IP 地址, 在Proxy 建立一个

IP 地址的对应关系, 当有别的语音终端呼叫该终端时,

Proxy 就会将呼叫请求发送到已注册的IP 地址, 以此建立2

个语音终端的联系; 对于语音数据的NAT 穿透, 可以采取经过

Proxy 存储转发的办法。这样2 种数据都能够穿过NAT 到达主

被叫双方, 从而建立一个正常工作的VoIP 通讯( 图2) 。

图2 VoIP 技术实现模块

2 .4  视频会议技术实现  校园网内的视频会议系统主要

应用于多校区的主会场与分会场的即时会议 , 是基于IP 网

络符合 TCP/ IP 协议的独立的视频通讯系统。首先是主会

场的视音频传输到分会场问题。现在 Internet 上视频会议

系统的相关软件很多, 但媒体数据实时传输还有许多困难。

无连接的包转发机制只是提供一种尽力而为的服务, 连续

媒体流的传输质量大打折扣。因此笔者采用IETF 制订的

RTP( Real-ti me Transport Protocol) 和 RTCP( Real-ti me Transport

Control Protocol) 等协议协同工作 , 在主会场用摄像头、麦克

风等设备即时采取现场视音频 , 在视频会议服务器及其管

理系统中采用 MPEG-4 格式压缩, 然后以 MPEG 流媒体技术

为核心技术高质量高效率地传输给各分会场, 各分会场只

需安装视频会议客户端软件, 画面质量可达 DVD 水平, 这

样在会议过程中可以演示影视等多媒体信息, 并可通过电

子白板进行更有效的交流。

其次是系统要求实现视音频的实时双向交互功能。分

会场客户端的技术要求同主会场 , 考虑实际VPN 通道带宽,

分会场客户端采集的视音频数据压缩率可提高, 系统管理

员对视频会议管理服务器进行管理操作 , 由视频会议管理

服务器对应用服务器进行控制管理, 视音频I/ O 设备采集

的视音频通过中心处理模块压缩处理完由用户控制接口传

输到应用服务器 , 然后由局域网上的路由器通过从电信部

门租用的 VPN 通道与主会场交换信息( 图3) 。

图3 视频会议技术实现模块

3  结束语

基于上述技术的多校区校园网设计能使校园网的功能

满足不断发展的校园网的需要 , 增强各校区间的联系 , 促进

教学科研人员之间的信息交流、资源共享、科研合作, 方便

师生间的交流和学生之间的交流 , 从而提高农业及其他高

等学校的教学科研质量。
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重过大。因此 , 应当在稳定农业总产值增长的局面下 , 大力

发展林牧渔业 , 从而提高农户家庭的人均纯收入。所以, 江

苏农业应当走农业资源高效利用、现代集约化技术、农业生

物灾害防治的现代化农业, 要大力发展农业合作经济组织,

提高农业规模经营水平 ; 大力加强中低产田的改造, 提高高

产稳产农田比例; 提高农业产业化水平, 以促进江苏农业经

济的全面发展 , 在全国率先基本实现现代化。
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