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����������� , !"#$�%&'����()*+,-.[1~3]. /0, ��	


�!����12*+,3456789:#$;<.

=>?@=ABCDEF->?GHI��JA, KLMNO	PQR��HI��ST

U��; VWU��KXLMN�YPZ[\QR-]. 0#^_6`a��>?G=A�

bcdef�ghij�k���345Sl�>?G=A�mn*�o45, p2`a�Y

K>?G=A�qrXLMN�Ys, tuvwxy, z{>?@(|}~�����. ��

��Bcdef���*+,��, ZB/0-��K. ���������45l�=>

?@cdef��-{>?@��fS���f�*+,� . 6l��b������*+

,345, ��[����l�=��>?@*+,� ����, Z[�����$6*m

�VWU�����p .

1 ������

`a�Y¡%¢£¤¥¦S§¨-©cª¥¦2«, ¬%­¤-®¬¥¦2«(¯ 1). >?

G�bKxg°±²³´µ�"P2cdef�°±²f�¶·fS���f[4]; ¸¶·f6

¹��bK©gº2��f, »¼�g�½¾�SPg�����. cdefJ�2 Asselian
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{Az Artinskian =A, °±²f2 Artinskian

{A , ��f¿¶·f2 Roadian {Az

Wordian =A , ���f2 Wordian {Az

Wuchiapingian=A(¯ 2)[4].

cdef�gÀÁ2Â��ÃÄ�SÅÄ

�, �g%Â��ÃÄ�2À, Æj(hij�k

Ç), Pg2Â�SÈbmn½¾É�. �É�

Èbz�ÊbË , ÌÊ��ÍÎÏ . \2ÐÑ

�B�ÒÓÔ¿ÕÖ×mn½¾ÂØ�¿ÙÚ

É� , �Û2Æmn½¾�ÂÜÉ� . KÂÜ

É��ÝÐÐ��ÉÞßÂÚÉ�Èb¿É�

àáâ . °±²fÀÁ2ãä�; ¶·f�g

2åa½¾�SæÉÜÃÄ�, Pg2çèß

Â�SÃÄ�.

��f�����b, KéêëìeÀÁ

íÉÞß�Êb~ÈbÉ��ÂÜÉ�f�, î

ÆÕÖ×Sëïðñ�E; K��òóôõÀÁíÉßÊbmn½¾É�f�. xg���

f, �gÀÁ2ÉÞßmn½¾É�, Pg2Éößö÷ÜÉ��ö÷�SøËÉ�. ©gÀ

Á2�ÉßÊbÉ��ö÷ÜÉ�SøËÉ�. ��45�����ùúÀÁûµcdefP

gS��f, üýûµ���f(¯ 2). 2þ�6�45, �Û45Ý6��¬���ôõ=

>?@����b()��Å�	ûù.

� 2 ��������	
��

��(���[4]��)

µ
~cdef���HI�!hij�k%�, `a�Y�
�*�o�rSl�>?

G=A�*+,� ³�2#$���. ��P, �$B³�������õ. ��p2l�

>?G=A+,�T, ����l� JrXLMN�Ys, "VX!"�Ys; #t��q

rX!"�Ys. $%��K>?G=A�LMNO	X&'�45[: 1) ()nsSmn

� 1 ��������������

1. "#$%&; 2. "#�'()*; 3. +,-.; 4. +,

/#0; 5. +,1�2; 6. +,�23; 7. 45678; 8.

459:2; 9. 45;<; 10. =>?@2. A,! BC-DE-

FGHI; J, KLC-MN-�1OHI
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*�o45[4~8]; 2) ¸*+ÛO	S,©����b6�45[9]; 3) 
�*�o45[10]S 4)*

�-45[11]. .ò��=>?@=A��VWU���/0»¼: 1) ����S�E123

�4���56-.[12,13]; 2) 6cdef�gkij�k���345[14~16].

7B89:
�	.ò, ��cdefhij�k��E;<Ø.õ, =�>?¸HI1

'[���!:
[17]; Z[3@p2��=>?@=A�hij�k�q2�¾A¿8ÐB

���[18];  C��D[=>?@�z�*�-��E
~[19]. ! , F$G��HI2h�

J_K	Y�k[5]. Ìt, `a�YKmn*�oS
�*�o�õò8���L��Y.

2 ��������	

2.1 ������

M0�'� ��â�ESNO�E� , PQRS[18]GTUíV¡a�ôõcdef

Pg��
���2WX��Y�. Klôõ�����bt���-ÅØ�ÊbE;Ä��

bõP, ÐÐ��6ºZ�[\, ]mmn^_Z\2��; É�]�ÒÓÔ�ÕÖ×Sïð

ñS�28Ð��mn�E. ��mn½¾<Ø����ò8¸`�aq��
�[�. �

Fôõcdef������� ¸tb2cd.

Këìeôõ, ��f����ÀÁ2ÉÞß�ÊbËÂÚÉ��ÂÉ�Smn½¾É�,

�EbõPmn�Eb2eî, »¼ëïðñ�E��ÒÓÔSÕÖ×, 8f����	
�

����
���g; K��òóhôõ, ��f����ÀÁ2�ÉßÊbmn½¾ÙÚ

É�, �ÒÓÔb2ÐÑ, ij�%Ñ:kâlmno, !"���
�U��qp�, pq

r`�aq´. ! �sâPt, ��cdefPgS��fPg�������
��2

WX��Y�c. M0�EõuS�'� , ���f�g�qvw%WX�����Y�

2À, Pg�%xy���Y�2À.

2.2 ��	
��

�EÈz�	��, ��������mn½¾({º|¾, ��)<ØfÓ� K}�E

ñ~(�<Ø��ØÂ�SÂØ�)��~�O, 7BK}�f��Kò8�~(. 1).
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cdef<Ø��|¾<Øñ�%ÕÖ×2À; Og-Èz�, \OØ�@(>2 mm)%�

ÒÓÔ2À(¯ 3(a), (c)), �SØ�@(2 ~ 0.6 mm)%ÕÖ×¿@ÕÖ×���ñmn½¾(ÀÁ
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2�ÒÓS��ñ)2À; Å@(< 0.6 mm)%ÕÖ×2À(¯ 3(c)), �Û2ïð2�ïð�S�

�ñmn½¾, ijÀÁí�ÒÓÔ
�(¯ 3(c)). Kmn½¾ØÂ��mn½¾ÂØ��, |

¾<Øvw%ÕÖ×2À, ÛÁf-2��ñ�ïðñS�ðñmn½¾(¯ 3(b), (d)), [J

�Ñ��|�S1�×.

� 3 ��������������

(a) !"�
�����������#$%, DEFGH����; (b) ."�
������3$%, I	JGH���

�; (c) 
�����������#$%, KLGH����; (d) 
������3$%, M1�����;<�(!",

KLGH����; (e) 12��
��������#$%, NOGH���; (f) ��P����3$%, QR�GH�

��; (g) !"�12�������$3%, QR�GH���; (h) A$������#$%, NOGH��	�. S1

TU×40
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��f<Ø��%�ñmn½¾\2��2� , �$¿@¸ÕÖ×¿@¸ÕÖ×���

ñmn½¾³�
�$�(¯ 3(e)). Kmn½¾ØÂ��ÂØ��, ¸cdefc�, ÕÖ×

mn½¾vw\2��, 7B��ñS�ÚØ2(�qÀÁ2�ðS�2ñ)ò8��; [�×

S�ñ�EZ\2ÐÑ, "�ò8�� �E� (¯ 3(f), (g)). ÉÂ��mn½¾bü, �$K�

�f���~�ò8.

¸tc�, ���f����S��¬���ôõ=>?@=A�����b]�mn

½¾ñ�eî�ù, �ES[�×��ñ�Eò8��� , ���ñ�EÐÐ�2ÀÁ|¾<

Øñ�. KV|¾<ØfÓ�õ, ���f]ÐÑDØSøØ(¯ 3(h)), K��f]ij�%

Ñ:DØ, Kcdef]�Ñ��V|¾<Ø.

�P��, Kcdef����|¾<ØfÓ�, ÕÖ×Ke�P��6��, �ÒÓÔ

Sïðñ|¾<ØZ\2��. �wKlf][ �E
~� , 7 Û45�Ñ(¯ 4). ij�

Ñ�ñ(è�����ñ)S1�×mn½¾. ��f]|¾<ØfÓ�, ÕÖ×��ÒÓÔS

ïðñ|¾<Ø��c6��, 7Bò8Æ[�ñ�ES[�×�E, Këìeôõ��f

]Ý��Î ��E. ��f]���E%è�����¡� GymnocodiumS Permocalculus

%�è��¢��¡� Ungdarella2À, �JÆüý£��¤¥�¡��ñ, � Vermiporella.

���fS��¬����>?¦�g�����], |¾<ØfÓ�§O� Bmn½¾

<Øñ��ù, ¨©»¼�[lJA��cª«¬(n�Eñ�. ¸P���fc�, �ñ�

E�[�×S �E¨©­ �Ñ� , £�b2��(¯ 4).

� 4 ���
��
��������� !"#$

3 �����

|¾<ØfÓ� SV|¾<Ø���¸®B�-WUSVWU�!����§���

§;Á�¯Q. ��S�-ìm�WU����(n)%�°no-£�fÓ(Chlorozoan)�£�f

Ó(Chloralgal)SQ±�no-£�fÓ(extended-Chlorozoan)2� , �ÐÐ��V|¾<Ø

(�²³E�øØ�DØS); ��S�-ìm�VWU(�U)�!����(n)�%ÕÖ×-´â

fÓ(Bryomol)�[�×-´âfÓ(Foramol)�ÕÖ×-è�fÓ(Rhodalgal)S´â-µ¶[�×-

��fÓ(Molechfor)2� , ··>?V|¾<Ø[1,2,20,21].

*m���mmn¸�-ìm�mn�KbO�~, ��.�Kñ~
�, "�¸��ñ

mn�m�Z�m�¹Oº�, !"*m�WU�VWU����|¾<ØfÓ� ò8��

��m�. � ñmn½¾�����EF� ->?G�U�����
�. 45.ò, {*m

�»´�¼»´��	
(WU)����|¾<ØfÓ%£�-[�×fÓ(Chloroforam)�£
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�-½Ü��fÓ(¿U¾)(Chlorosponge)2� . ¿�Bu@, ÐÀ���ÁÂ��S¬ÃÄ

ÅÂ§�W���
��; �ÆUSTU�!������%ÕÖ×-��fÓ(Bryonoderm)

2� ; [J�����üý �ESsâlmno� , Çº2Q±�ÕÖ× -��fÓ

(Bryonoderm-extended), �.�ÆU��
�; KbTU��
���������, ÐÐ%

eî�ÈÜ��|�2� , ijÉmüýÕÖ×-��fÓ-�, �ÕÖ×���Sïð, º

2ÈÜ��|�fÓ(Hyalosponge)[22].

cdef�����, ÕÖ×mn½¾b2��, ÊÉm[Oý�ÒÓÔSïðñmn

½¾, [�×�£�ñ�ESV|¾<Ø���, �|¾<ØfÓ¸ÕÖ×-��fÓb2c

d. ËÌ:0#Klf]Í�Û�� �E� , lf�����|¾<ØfÓ¹rQ±�ÕÖ

×-��fÓ. ��f�����, ÕÖ×��ÒÓÔSïðñmn½¾�w\2��, 7B�

��c6��, "���üý£�ñ�E�[�×�E� �ESDØ� , !"¹r£�-[�

×fÓ. ÎªÏ�, �����fS��¬���ôõ�>?¦����|¾<ØfÓr�

Ð��£�-[�×fÓ, �J��½ÜøØSDØ.

EÃÑÀ�B, ­���
�U���Ò, D�À�íWU|¾<ØfÓ:VWU|¾

<ØfÓ�cº. 7B6���45������b, ÓC�%ÔÕÖ×�U�!��q'.

ØC, TaylorS[23]^_¦Ù*m�îÆÕÖ×�E���n�*�o-], ���$�*��

-]Ú�bO(80°S ~ 45°N), "�Ç¦Ù�*m� 81�îÆÕÖ×���n�[ 55�(68%)

-]K»´��. 0 F$p2, *m���n�À�Oý�ÕÖ×Ê�³�ÛBVWU�

�.  :ÜBÓCÓo�. ñdÝ�Ñ�Q¬�Þ���>?¦¶ßfµg(b5Oâcà�

��°±²f)�����b. l�¶ßfµg��³�ÞßÂÜÉ��ÂÚÉ�, ��ÕÖ

×��ÒÓÔSïð�Eb2��, ÍÇáâ2 BBC(ÕÖ×-ïð-�ÒÓÔ)sã[24,25]; í�

!©��àJ5�}~��, �$ªÏBWU��. [ä�B, lmnfÓt��ñd*m�

VWU��������ÕÖ×-��|¾<ØfÓ, ��P�B; KlÇ�b]Ý��Oý

�½Ü���E�£��E�[�×�ES �E� , �*+,�±P�|¾<ØfÓ¹r£�-

½Ü��fÓ, #å�>?G§�W��U��
�. ! , ����*+,3-.��|¾

<ØfÓ���æ¦�±P�mn�EfÓ, �¹l�ÓËÌ�����}×mn½¾<Ø

f-.

ç8¸��cdefPg�����|¾<ØfÓñd�"�b5Oâcà�VWU�

���|¾<ØfÓQR-]�èÓ*O	©�x�é. xé�ÒêOxb��, =>?@=

A(Asselian S Sakmarian A), l�vw5� 30°*����, ��WU��; tuí�èÓ*

	�sâxy, l�ëìí�ÆU��
���2bTU��
�. Artinskian-Kazanian A�

�%ÕÖ×���Sïðñ2À�|¾<ØfÓ(ÕÖ×-��|¾<ØfÓ); � ArtinskianA

�b�, xg�� Ssâlmno� , rQ±�ÕÖ×-��|¾<ØfÓ, 2�ÆU��


��![22,26]. ©é�íO&¼îÂêï¼, =>?@ Berriedale É�ð�ÆHI�!ãE�Â

��, 2Ð��TU�!����. lÉ�]mn½¾%ÕÖ×�ïðS�2ñ2À, Æüý

��ñ�[�×�1�×���|�S�ðñmn½¾, >?è��£�� �ESV|¾<�

Ø[27]. ñd�VWU�!�U����»¼íO&¼ Bowenñ�=>?@ Buffelf[28]��ò

ê�Y=>?@ Chupingf[29].
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! , cdefPg�����Q±�ÕÖ×-��|¾<ØfÓ¹2�ÆU��
��

!, �B`a�YàJ�
�*�o5ó(LMNO	x&)%�HIuA
�� �#å. �

�fS���f��£�-[�×|¾<ØfÓ2WU�!, ÖôBCD'HA_u+,õW

�:�, ZB`a�Yµ°±²fãä�ö�tu÷WLMNøxùy�:�.
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��
�����


����� !�"#$%&, '()*$+,��-./
�01� B. Beauchamp��$

%&, 234567.
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