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摘
!

要
!

利用化学和仪器方法!测定了内蒙古地区七种沙生植物叶%茎%株作为饲养成分的含量"干物质百

分率#'钙
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#
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!磷
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!硒
/'/!E

#

!'"

!粗蛋白质
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!粗脂肪
,'#.

#

*+'/,

!总糖
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!灰分
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!中性洗涤纤维
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!酸性洗涤纤维
!.'/,

#
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!七种沙生植

物叶%茎氨基酸总含量变动范围为
!',/̂

#

**'!Ê

$除沙枣外!其余六种沙生植物叶%茎钙+磷均高于苜蓿

叶粉和茎粉&硒含量均比植物中一般硒含量高&粗蛋白质达到了优质禾谷类粮食蛋白含量的水平&叶%茎%

全株粗脂肪含量均高于玉米秸秆和小麦秸秆&叶中总糖含量均大于其茎和株&灰分含量高&叶中性洗涤纤维

均低于苜蓿叶粉!茎中性纤维均高于苜蓿叶粉&除梭梭外!其余植物茎酸性洗涤纤维均高于苜蓿茎粉$实验

表明!七种沙生植物适宜于家畜饲养的要求!是沙区发展草地畜牧业优质的饲草资源$
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#等沙生植物是我国

西部地区优良的固沙植物!近年来已有许多研究报道(

*

!

!

)

!

本文在前人工作的基础上(

,

)

!在对内蒙古地区沙生植物常

量%微量金属元素含量!植物生长土壤理化性质等方面实验

研究的基础上(

?

!

+

)

!继续对内蒙古地区七种沙生植物饲用养

分等进行了测定分析!旨在为评价沙生植物的饲用价值与合

理开发固沙植物饲料资源!为揭示其营养规律提供可信的实

验数据和科学依据$
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实验部分
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营养成分测定方法
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#!中性洗涤纤维%酸性洗涤纤维"饲料化学成分

分析手册#!氨基酸"
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+
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标准!日立
",+-+/

型

氨基酸自动分析仪#$

*)#

!

样品及预处理

!//E

年分别采摘内蒙古地区常见的七种沙生植物!样品

分出叶%茎及全株!均用去离子水洗净!

"/a

烘干!研磨粉

碎过
!/

目筛!然后准确称取一定量的样品于电热板上灰化!

高温炉
+?/a

焙烧
?Z

!去离子水润湿!用
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溶解后定容到
*//<P

容量瓶中$

!
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结果与讨论
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!

沙生植物营养成分

七种沙生植物营养成分分析结果见表
*

$
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由表
*

可见!沙棘和红柳叶%茎钙含量均高于苜蓿叶%

茎粉钙含量"

,'*+̂

!

!'/+̂

#!其余五种沙生植物均低于苜

蓿叶%茎粉钙含量&七种沙生植物叶%茎磷含量均低于苜蓿

叶粉"

/',+̂

#和茎粉"

/'!Ê

#$钙和磷在家畜的骨骼发育和

维护方面起着特别重要的作用!家畜日粮中钙磷的正常比例

"钙+磷#为
!]*

!反刍家畜可耐受钙磷比为
.]*

(
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$测试的



七种固沙植物中!柠条锦鸡儿钙+磷为叶
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%茎
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%全株
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&沙地柏钙+磷为叶
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%茎
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&沙棘钙+磷为叶
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%
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&小叶锦鸡儿钙+磷为叶
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%茎
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%全株
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&沙枣钙+磷为叶
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%
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&红柳钙+磷为叶
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%茎
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%全株

+.'E.]*

&梭梭钙+磷为叶
,*'",]*

%茎
!"',*]*

%全株

!/'*+]*

$从以上数据分析可知!七种沙生植物叶%茎%全

株钙+磷比均超过反刍家畜耐受极限!且除沙枣外其余六种

沙生植物叶%茎钙+磷均高于苜蓿叶粉"
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#和茎粉
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项目
钙

叶 茎 株

磷

叶 茎 株

硒+
*/

N?

叶 茎 株

粗蛋白质

叶 茎 株

粗脂肪

叶 茎 株

柠条锦鸡儿
*'!* /'., /'." /'/?? /'/+. /'/+/ /'/?* /'/,? /'/,* *,'!* "'"# */'., +'#" ?'?# ?'+#

沙地柏
!'*# *'?E *',! /'/## /'/"+ /'/.. /'/," /'/,* /'/,, "'/* ?'!! ,'," *+'/, *,'.! *,'E*

沙棘
,'+/ ,'/* !'.! /'/#, /'/./ /'/"* *'"+ *'.+ *'.E *,'#! */'"* #'!" .'!# ?'/, ,'#.

小叶锦鸡儿
*',# *'E? *'!" /'/+? /'/E, /'/+. !'" !'+ !'. #',* E'+, E'#, E'## +'E* +'.E

沙枣
!'#/ /'"E /'.# /',? /'*! /'/#* /'/!# /'/!. /'/!E **'## #'*, "'+* +'E? ?'+# ?'.+

红柳
,'"# ,'*! !'?" /'/E# /'/+, /'/?, /'/?# /'/?" /'/?E "'.? ?'/# ,'#, E'#! ?'!# ?'*.

梭梭
!'E* !'/* *',* /'/"! /'/.* /'/E+ /'/"" /'/", /'/"? *,'?E #'?" "'.. E'/* ?'." ?'E,

项目
总糖

叶 茎 株

灰分

叶 茎 株

中性洗涤纤维

叶 茎 株

酸性洗涤纤维

叶 茎 株

柠条锦鸡儿
,*',. *#'+? !/'/# *'*! !'!. !'# ??'"# E*',/ .+'., ,/'?* E#'/* E"'/*

沙地柏
!+'", *"',! *E',E ,'/* ?'#* ?'., !#'#" E*'., +"'#! ,.',E E/'/! E/'++

沙棘
,,'E+ !.'?+ !*'#" /'#, *'## *'E! ,.'"? E.'?, E?'## ?+'., E?'*! E,'.#

小叶锦鸡儿
!?'*+ *?'"# *E'*# /'E* !',* *'#* ,.'++ ..'/? .+'"E !.'/, EE'!E E.'.+

沙枣
,,'"? *#'.# !*'E" *'** !',! !'/# ,!'"? .#'.! .E'/E !#'#" E*'## E!'."

红柳
,+'." !E'++ !,'E? *'/? !'/? *'.* ,.'*! ./'+* .+'+E !#'/E E?'?/ E+'"*

梭梭
!E'?? !!'#+ *#'#, **'/! *?',, *,'!! !E'EE +"'#, +.'E/ !"'#, +"'+! +#'/?

!!

硒是人体健康和动物体内必需的微量元素之一!且兼具

营养%毒性和解毒三重生物学功能!被称为生命的保护

剂(

E

)

$近年来!人们加强了硒在植物中的研究!结果表明!

硒对高等植物具有抗氧化作用!提高植株的抗逆性和抗衰老

能力!推测硒可能是高等植物的必需微量元素(

.

)

$不仅如

此!增强硒在植物中的富集量!积极有效地开发出富硒生物

产品!这对于弥补缺硒或低硒地区饲料中硒的不足%解决缺

硒地区的硒营养问题具有极其重要的社会经济意义$本文七

种沙生植物叶硒含量大小顺序为"

^

#'小叶锦鸡儿"

!'"

#

0

沙棘"

*'"+

#

0

梭梭"

/'/""

#

0

红柳"

/'/?#

#

0

柠条锦鸡儿

"

/'/?*

#

0

沙地柏"

/'/,"

#

0

沙枣"

/'/!#

#!均比植物中一般

硒含量"

/'/!*<

I

*

c

I

N*

#

(

"

)高!可能的原因是本文研究植物

生长土壤的
)

V

值呈碱性"

)

V

0

"'/

#!硒以
E

价的硒酸盐存

在!易溶于水!不易被铁%铅固定!对植物有效性高!易被植

物吸收利用(

"

)

&表
*

显示!同一植物的不同部位吸收硒的能

力各异!七种沙生植物叶硒含量均大于茎硒含量!与文献报

道一致(

#

!

*/

)

$

表
*

数据还表明!七种沙生植物叶%茎和株粗蛋白质含

量均高于小麦秸秆"

!'"/̂

#!其中叶粗蛋白质含量均高于玉

米秸秆"

+'#/̂

#!但叶%茎%株粗蛋白质含量均低于苜蓿叶

粉"

!/',Ê

#和苜蓿茎粉"

**'?Ê

#&沙棘%梭梭叶粗蛋白的

含量为
*,'#!̂

!

*,'?Ê

!明显高于一般叶类蔬菜和饲料!

达到了优质禾谷类粮食蛋白含量"小麦
*,',̂

!大米

*,'+̂

#

(

**

)的水平$

七种沙生植物叶%茎%全株粗脂肪含量均高于玉米秸秆

"

*'!/̂

#和小麦秸秆"

*'/+̂

#$

糖是植物细胞和组织的基本营养物质和主要支持物质$

有些植物多糖类已作为一种免疫调节剂及运用于癌症的免疫

治疗!增强抗肿瘤作用!有的还具有抗病毒%抗衰老作

用(

*!

)

$本文研究的
.

中沙生植物叶中总糖含量均大于其茎和

株!其含量高低顺序为'红柳
0

沙枣
0

沙棘
0

柠条锦鸡儿
0

梭梭
0

沙地柏
0

小叶锦鸡儿$

灰分含量高低可指示植物富集元素的作用!植物各组分

对土壤元素的富集量本质上与植物各组分对元素的需求量和

土壤中元素的含量及存在形态等有关!而元素的存在形态因

不同因素而不同!因此灰分含量与生长的土壤条件有关!不

是固定不变的!含量高!说明含有较多的矿质元素(

*,

!

*?

)

$本

文七种沙生植物灰分含量大小顺序为梭梭
0

沙地柏
0

柠条锦

鸡儿
0

沙枣
0

红柳
0

沙棘
0

小叶锦鸡儿$

七种沙生植物叶中性洗涤纤维均低于苜蓿叶粉

"

?+'?.̂

#!茎中性纤维均高于苜蓿叶粉"

?+'?.̂

#&柠条锦

鸡儿%小叶锦鸡儿%沙枣%红柳%梭梭叶酸性洗涤纤维均低

于苜蓿叶粉"

,/'E*̂

#!说明这几种植物叶具较高的消化率!

有较高的饲用价值&除梭梭外!其余植物茎酸性洗涤纤维均

高于苜蓿茎粉"

+"'"/̂

#$

从以上沙生植物的营养成分测试分析可以看出!虽然有

些营养成分含量略低于苜蓿!但明显高于玉米秸秆和小麦秸

秆!是优良的反刍家畜饲料$

#)#

!

七种沙生植物氨基酸含量测定分析

七种沙生植物叶%茎
*.

种氨基酸成分见表
!

$结果表

!E*!

光谱学与光谱分析
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项目
柠条锦鸡儿

叶 茎

沙地柏

叶 茎

沙棘

叶 茎

苏氨酸'

/'., /'+. /'!? /'** /',! /'!?

异亮氨酸'

/'?? /',/ /'!E /'*? /'!" /'!!

亮氨酸'

/'+. /'?+ /'?. /'!, /'?! /',!

缬氨酸'

/'+. /'?. /',? /'*+ /',. /',/

苯丙氨酸'

/'+# /'?* /'!" /'*+ /'!" /'!!

蛋氨酸'

/'!/ /'*, /'!? /'** /'*, /'/#/

赖氨酸'

/'+E /'?+ /'?* /'*/ /'?# /',/

天门冬氨酸
/'./ /'E# /'+* /'!! /'E/ /'??

丝氨酸
/'+? /'?? /'!/ /'** /'!# /'!!

谷氨酸
/'"/ /'.+ /'+* /',/ /'E! /'?E

甘氨酸
/'?. /',E /',/ /'*, /',* /'!?

丙氨酸
/'?! /',? /',? /'*? /'!" /'!/

胱氨酸
/'!, /'*? /'*! /'*! /'*! /'**

酪氨酸
/'+? /'+* /'*! /'/+ /'*# /'*.

组氨酸
/',# /'!* /'** /'/? /'!* /'*+

精氨酸
/'+, /',+ /',* /'*/ /'!, /'*"

脯氨酸
/'+/ /'?+ /'!? /'/## /'E# /'?E

合计
"'." E'#! +'// !',/ +'", ?',!

!'

人体和动物体中必需的氨基酸
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项目
小叶锦鸡儿

叶 茎

沙枣

叶 茎

红柳

叶 茎

梭梭

叶 茎

苏氨酸'

/'", /'!+ /'E#/'!# /'.!/'+" /'E#/'*"

异亮氨酸'

/'.+ /'*? /',?/'*# /'.+/'+, /'+*/'*E

亮氨酸'

/'## /'!? /'"?/',, /'#*/'.# /'#//',*

缬氨酸'

/'+# /'!* /'.#/'!E /'"?/'E# /'E#/'!/

苯丙氨酸'

/'.? /'!/ *'/*/'!? /'.#/'+E /'.+/'!*

蛋氨酸'

/'*, /'/+, /'"#/'*! /'+./'!+ /'+#/'/#

赖氨酸'

/'E! /'!" /'+//',/ /'"?/'.. /'E?/'!"

天门冬氨酸
/'"* /',? /'"#/'.. /'+./'?. /'.!/'?!

丝氨酸
/',E /'!, /',E/'!+ /'++/',# /'+E/'!?

谷氨酸
/'+! /'?! /'E"/'+, /'"./'.* /'E,/'+!

甘氨酸
/',! /'*" /'?+/'!, /'++/',* /'+#/'!,

丙氨酸
/'!E /'*E /',"/'!* /'+,/',E /'E?/'!!

胱氨酸
/'*# /'*? /'!#/'*! /'!!/'*? /',#/'/""

酪氨酸
/'?# /'!/ /',"/'!! /'.+/'?# /'E#/'*.

组氨酸
/'*# /'*/ /'!./'*! /',*/'!/ /'+#/'*,

精氨酸
/'!/ /'*, /',*/'!/ /'E"/'?. /'.E/',!

脯氨酸
*'/+ /'++ /'+./'?# /'"*/'.E /'""/'?.

合计
#'/? ,'"! #'E??'". **'!E"'?. */',??'!?

明!七种沙生植物叶与茎氨基酸含量有较大的差异!氨基酸

总含量变动范围为
!',/̂

#

**'!Ê

$红柳叶氨基酸含量最

高"

**'!Ê

#!沙地柏茎氨基酸含量最低"

!',/̂

#$已知沙冬

青氨基酸总量为
*?'./̂

(

*+

)

!为亚洲中部荒漠珍稀濒危植物

中氨基酸含量最高的一种$

!!

本文所研究的七种沙生植物氨基酸具有较高的营养价

值$其中均含人体和动物所必需的七种氨基酸"苏氨酸%异

亮氨酸%亮氨酸%缬氨酸%苯丙氨酸%蛋氨酸%赖氨酸#$必

需氨基酸的总量顺序"

<

I

*

*//<

I

N*

#'叶!红柳"

+'?!

#

0

沙

枣"

+'/E

#

0

梭梭"

?'..

#

0

小叶锦鸡儿"

?'E+

#

0

柠条锦鸡儿

"

,'EE

#%沙棘"

!'!#

#

0

沙地柏"

!'!?

#&茎!红柳"

?'*.

#

0

柠

条锦鸡儿"

!'."

#

0

沙枣"

*'.,

#

0

沙棘"

*'E#

#

0

梭梭"

*'?,

#

0

小叶锦鸡儿"

*',.

#

0

沙地柏"

/'##

#$

,

!

结
!

论

!!

本文对内蒙古地区七种沙生植物饲用养分含量及氨基酸

进行了测定分析$结果表明!七种沙生植物营养成分和氨基

酸含量较丰富!适宜于家畜饲养的要求!是沙区发展草地畜

牧业优质的饲草资源$
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