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图 2 几种化学试剂对红肉脐橙果皮果糖含量的影响
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图 3 几种化学试剂对红肉脐橙果皮蔗糖含量的影响
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KH2PO4NaH2PO4MNSO4

不同柑橘种类与品种的果实糖分积累类型是不同的遥
如温州蜜柑以积累蔗糖为主 [1]袁而甜来檬尧香柠檬则以积累
己糖为主[2]袁甜橙果实也以积累蔗糖为主[3]遥前人虽已对柑橘
果实糖分的组成和含量进行了大量研究袁 笔者也曾对红肉
脐橙果实中的糖含量的变化作过报道[4]袁但关于一些外源因
素袁 如矿质营养对红肉脐橙果实糖含量影响的研究还未见
报道遥为此袁笔者研究了几种化学试剂对红肉脐橙果实发育
过程中果肉糖分含量变化的影响袁 旨在为提高红肉脐橙果
实的糖含量提供参考遥
1 材料与方法

1.1 材料 红肉脐橙于 1999年春季高接于以枳渊 Poncirus
trifoliate Raf冤 为基砧的 13年生罗伯逊脐橙 渊 Citrus sinensis
Osbesk cv. Robertson冤 成年树上袁2000年始果袁2001年进入
盛果期遥常规管理遥选取生长健壮尧树体无不良表现尧长势一
致的试验树若干袁作为试材遥
1.2 方法 试验于 2004年在湖北省秭归县柑橘良种示范
场进行袁田间试验共设 4个处理院淤浓度为 0.2 %的KH2PO4曰
于浓度为 0.2 %的 NaH2PO4曰盂浓度为 0.2 %的 MnSO4曰榆清
水对照遥 单株小区袁5次重复遥 在果实转色前渊 9月 26日冤进
行全树喷布袁 处理后分别于 10月 10尧25日尧11月 10尧25日
和 12月 25日取果皮样遥所有样果均取自树冠中部外围袁每
处理取大小基本一致的果实 2耀5个袁 将果皮切分混合后放
入液氮速冻袁带回实验室袁贮存于-40 益冰箱中备用遥

葡萄糖尧果糖和蔗糖的提取和测定参照王贵元等[4]的方
法进行遥总糖含量为葡萄糖尧果糖和蔗糖之和遥用 SAS软件
进行差异显著性分析袁并用 LSD法作多重比较遥
2 结果与分析

2.1 几种化学试剂对红肉脐橙果皮葡萄糖含量的影响渊 图
1冤 从图 1可以看出袁 处理与对照果皮葡萄糖含量变化
趋势基本一致袁 均是着色前缓慢上升袁 着色期迅速上升
渊 NaH2PO4处理此期缓慢上升冤 袁着色后期至成熟期缓慢上
升或略有下降袁 果实成熟时除 MnSO4处理的葡萄糖含量
高于对照渊 但与对照在 0.05 水平上无差异冤外袁其他处理
果皮葡萄糖含量均低于对照袁且与对照在 0.05水平上有
差异遥

2.2 几种化学试剂对红肉脐橙果皮果糖含量的影响 渊 图
2冤 从图 2可以看出袁 各处理对果糖含量变化的影响与葡
萄糖类似袁 果实成熟时也仅 MnSO4处理的果糖含量高于对
照袁其他处理果糖含量低于对照袁但各处理均与对照在 0.05
水平上无差异遥
2.3 几种化学试剂对红肉脐橙果皮蔗糖含量的影响 渊 图
3冤 从图 3可以看出袁除 KH2PO4处理外袁其他处理与对照
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摘要 以红肉脐橙为试材袁研究了 KH2PO4尧NaH2PO4和 MnSO4处理对其果皮糖含量变化的影响遥结果表明院MnSO4处理提高了果皮葡
萄糖含量袁但与对照在 0.05水平上无差异袁KH2PO4和 NaH2PO4处理降低了果皮葡萄糖含量袁且与对照在 0.05水平上有差异曰各处理
对果糖含量的影响与对照在 0.05水平上无差异曰NaH2PO4和 MnSO4处理及对照果皮的蔗糖含量变化均为单峰曲线袁 而 KH2PO4处理
的为双峰曲线袁各处理与对照果实成熟时蔗糖含量也与对照在 0.05水平上无差异曰各处理与对照果皮总糖含量变化也基本一致袁未
显著改变果实成熟时总糖含量遥
关键词 红肉脐橙曰葡萄糖曰果糖曰蔗糖曰总糖
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图 1 几种化学试剂对红肉脐橙果皮葡萄糖含量的影响
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图 4 几种化学试剂对红肉脐橙果皮总糖含量的影响
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果皮蔗糖含量变化均为单峰曲线袁 果实着色前迅速上升并
于 10月 25日达到最大值袁然后迅速下降袁成熟时仅保持在
较低的值 渊 相当于 9月 26日的水平冤曰KH2PO4处理的果皮
蔗糖含量变化为双峰曲线袁 处理后先迅速上升后迅速下降
渊 10月 圆缘日降到波谷冤袁然后再迅速上升并于 11月 10日达
到最大值袁此后迅速下降遥果实成熟时各处理蔗糖含量都低
于对照袁但均与对照在 0.05水平上无差异遥
2.4 几种化学试剂对红肉脐橙果皮总糖含量的影响 渊 图
4冤 从图 4可以看出袁 各处理与对照的总糖含量变化趋势
也基本一致袁 均是在膨大末期至着色前期以较快的速度增
加袁11月 10日达到最大值 渊 但 11月 10日各处理的总糖含
量均低于对照冤曰着色后期至成熟期缓慢下降袁成熟时各处
理总糖含量低于对照或与对照相当遥
3 结论与讨论

在该试验中袁KH2PO4和 NaH2PO4处理显著降低了果皮
葡萄糖含量袁这可能与 K和 P能促进光合产物的运输有关[5]袁
即 KH2PO4尧NaH2PO4处理促进了果皮葡萄糖向果肉的运转袁
从而果皮中的葡萄糖含量减少遥 但各处理基本不改变各种
糖的变化趋势袁对成熟果实果皮的果糖尧蔗糖和总糖含量也
没有显著影响袁因此袁各处理是否提高了红肉脐橙果实品质

还有待于进一步研究遥
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种鸭中的核苷酸变异均发生在内含子区域遥 5个品种在 2 445
和 2 446处均有 1个 C插入 渊 A冤袁B和 C多态位点在 2 477
处有 1个替换渊 T寅A冤袁B多态位点还在 2 498和 2 499处分
别有 1个替换渊 G寅C袁 C寅T冤袁E多态位点在 3 270处有 1个
替换渊 A寅G冤袁在 3 295处有一个 C缺失遥
3 讨论与结论

笔者在 5 个鸭品种中共检测到 5 个多态 GH 等位基
因袁包括 dGH2引物的 3个位点和 dGH3的 2个位点遥总体来
说袁对于dGH2引物袁A位点占绝大优势渊表 2冤袁占 87.5%遥 3个位
点在 5个品种的分布存在明显差异遥 乌嘴鸭 3个位点均有

分布袁金陵黑鸭和三穗鸭只有 A位点袁樱桃谷鸭只有位点 A
和 B袁莆田鸭只有位点 A和 C遥 对于 dGH3引物袁整体上 D
位点频率最高袁占 64.4 %袁品种不同遥 基因型频率也存在明
显差异遥 序列分析结果表明院5个品种鸭 GH 基因 5爷端与 3
端爷调控区以及外显子区域完全一致袁该区域所测出来的序
列也与已知鸭基因序列渊 AB158 760冤相应部分完全一致袁5
个多态位点包含的 6处核苷酸突变 渊 4个替换尧1个插入和
1个缺失冤均位于内含子区域袁说明鸭 GH基因两侧调控区
与外显子高度保守袁其变异主要集中于内含子区域袁推测鸭
GH 基因的表达差异可能主要受内含子序列影响袁或受其他
相关基因的变异影响遥
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表 2 5个品种中 DGH2和 DGH3多态位点基因型频率分布

品种
dGH2 dGH3

AA BB CC AB AC DD EE DE
桃谷鸭 0.750 0.000 0.000 0.250 0.000 0.625 0.375 0.000
乌嘴鸭 0.625 0.125 0.125 0.125 0.000 0.375 0.500 0.125
金陵黑鸭 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.625 0.312 0.063
三穗鸭 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.875 0.125 0.000
莆田鸭 0.750 0.000 0.125 0.000 0.125 0.500 0.250 0.250
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图 1 GH2引物 PCR蛳SSCP图谱

图 2 GH3引物 PCR蛳SSCP图谱
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