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摘要  对草乌白绢病病菌齐整小核菌( Sclerotiumrolfsii Sacc .) 的生物学特性进行了初步研究。结果表明 ,30 ℃、pH 值5 .0～6 .0 及黑暗等
条件适宜菌丝生长;25～35 ℃、pH 值4 .0 ～6 .0 、光照、相对湿度100 % 加水等条件适合菌核萌发。
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Study onthe Biological Characteristic of Southern Blight Pathogen( Scleroti u m rolfsii Sacc .) of Aconitu m kusenezoffii Reichb Root
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Abstract  The biological characteristics of Aconitu m kusenezoffii Reichb root southern blight pathogen ( Sclerotium rolfsii Sacc .) were studied inthe ex-
peri ment .The results showed that hypha could growwhen cultured at temperature 30 ℃ ,pH5 .0 ～6 .0 and dark condition.Conditions such as temperature
25～35 ℃ ,pH4 .0～6 .0 ,light ,100 relative humi dity and added water were beneficial to sclerotia germination.
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  草乌( Aconitu m kusenezoffii Reichb) 属毛茛科乌头属, 藤本

耐寒植物( 野生种) , 以根茎入药, 性味辛、苦、热 , 有大毒, 具

祛风散寒、除湿止痛、麻醉等功效[ 1] 。近年来, 因野生草乌经

过长期的人工选育、大面积栽培和过度保护, 野生草乌许多

适应环境、防御病害的能力渐渐地被钝化、休眠甚至丧失, 造

成草乌白绢病严重发生 , 为此, 笔者对草乌白绢病菌的生物

学特性进行了研究 , 以期为田间防治提供依据。

1  材料与方法

1 .1 供试菌株  病株采自贵州省横恒霸药业草乌种植基

地, 在PDA 培养基上按常规方法进行组织分离和病原菌纯

化[ 2] , 获得纯培养菌。

1 .2 病原菌生物学特性观察

1 .2 .1 温度对菌丝生长及菌核萌发的影响。在PDA 培养基

制成平板上培养2 d , 用打孔器从菌落边缘切取同一菌龄、直

径5 mm 的菌丝块( 下同) , 接于直径7 .2 c m( 下同) 含10 ml

PDA 的培养皿中央 , 分别放入5～40 ℃, 梯度为5 ℃的恒温箱

中培养, 每天用十字交叉法测菌落直径 , 计算菌落生长速率 ,

10 d 后记录产生的菌核量, 重复3 次( 下同) 。在PDA 平板上

接种同一菌龄的菌核20 粒/ 皿[ 2] ( 下同) ,24 h 后观察菌核萌

发情况 , 连续观察5 d , 计算萌发率。

1 .2 .2 pH 值对菌丝生长及菌核萌发的影响。将PDA 液体

培养基灭菌后用1 mol/ L NaOH 和1 mol/ L HCl 将pH 值分别

调至1 ～12 , 梯度为1 , 取10 ml 放入培养皿中, 接种菌丝块, 置

于25 ℃恒温箱中培养,4 d 后用纱布滤去培养液 , 将菌丝体挑

入培养皿中, 置于45 ℃干燥箱中烘干至恒重, 称量菌丝体

干重。

  菌核萌发实验, 在培养皿中放一张滤纸, 再取5 ml 液体培

养基滴在滤纸上, 使滤纸全部湿透, 将菌核放在滤纸上, 置于25

℃恒温箱中培养,24 h 后观察菌核萌发情况, 连续观察5 d。 �
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1 .2 .3 湿度对菌核萌发的影响。用恒温恒湿光照培养箱, 分

别调制不同相对湿度: 50 % 、60 % 、70 % 、80 % 、90 % 、100 % 、

100 % + 水。在培养皿中放一张滤纸( 100 % + 水的滤纸用无

菌水浸湿) , 将菌核放在滤纸上, 放入相应25 ℃培养箱中 ,5 d

后观察菌核萌发情况 , 计算萌发率。

1 .2 .4 通气条件对病菌菌丝生长的影响。以PDA 为基础培

养基, 倒入250 ml 三角瓶中, 每瓶100 ml , 每处理3 次重复, 在

无菌条件下接入培养时间相同、直径5 mm 的菌丝块, 将通气

处理置于25 ℃、120rpm/ min 振荡培养箱中培养, 另一处理置

于同样温度恒温箱中静止培养,6 d 后测定菌丝生长量。

1 .2 .5  不同培养基对菌丝生长的影响。供试培养基: ①

PDA; ②肉汁冻培养基; ③OMA ; ④CMA; ⑤寄主组织汁培养

基; ⑥寄主组织汁+ 蔗糖培养基; ⑦查氏培养基; ⑧WA 共7

个处理[ 4] , 将上述培养基高温灭菌后倒成含10 ml 培养基的

平板, 然后接入菌龄相同直径为5 mm 的菌丝块,3 次重复, 置

于25 ℃的恒温箱中培养,2 d 后测量菌落直径,10 d 后记录产

生的菌核量。对菌核萌发的影响 , 实验方法与1 .2 .1 同。

  表1 温度对菌丝生长及产核的影响

温度

℃

菌落

状况

菌落平均值

mm

生长速率

mm/ d

产核量

个/ 皿

5 -   5 .0   0 eE    0 dD

10 + 6 .0 0 .50 eE 0 dD

15 + + + 15 .8 5 .40 dD 0 dD

20 + + + + 33 .1 14 .05 cC 149 cC

25 + + + + 47 .6 21 .25 bB 281 bB

30 + + + + 58 .8 26 .75 aA 340 aA

35 + + + + 48 .5 21 .75 bB 114 cC

40 + 6 .0 0 .50 eE 0 dD

 注 :1 . 接种菌饼直径为5 mm;2 .“+ + + + ”最好 ,“+ + + ”较好 ,“+

+”差 ,“+ ”最差 ,“- ”不能生长 , 以下各表同 ;3 . 小写字母为0 .05

显著水平 , 大写字母为0 .01 显著水平( 下同) 。

2  结果与分析

2 .1 温度对菌丝生长及菌核萌发的影响  菌丝生长温度10

～40 ℃, 在25～35 ℃条件下菌丝生长速度明显大于其他温

度处理, 其中以30 ℃下菌丝生长最快, 培养48 h 后菌落直径

达到58 .8 mm, 生长速度为26 .75 mm/ d。方差分析表明, 不同

温度对菌丝生长的影响差异显著( 表1) 。菌丝在20 ～35 ℃均
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可产生菌核,30 ℃时产生的菌核最多。菌核在10～40 ℃均可

萌发,30 ℃为萌发的最适温度, 在这个温度范围内菌核萌发快

而整齐( 图1) 。

图1 温度对菌核萌发的影响

图2 pH值对菌丝生长的影响

2 .2 pH 值对菌丝生长及菌核萌发的影响 菌丝生长适宜

pH 值2 .0～10 .0 , 最适pH 值5 .0 ～6 .0( 图2) ; 菌核萌发的适

宜pH 值2 .0～11 .0 , 最适pH 值4 .0 ～6 .0 , 在此范围内, 菌核

萌发快而整齐( 图3) , 培养2 d 萌发率即达到100 % 。由此可

见, 病菌较适宜在酸性条件下生长。

图3 pH值对菌核萌发的影响

2 .3 湿度对菌核萌发的影响  菌核只有在相对湿度100 %

和100 % 加水的情况下才能萌发( 图4 ) , 这表明菌核萌发需

要极高的湿度。

2 . 4  通气对菌丝生长的影响 通气条件对齐整小核菌菌

丝生长影响不大, 振荡培养( 通气) 菌丝生长量为0 .993 6g , 静

止培养生长量为0 .971 5 g ,2 种条件下菌丝生长差异不显著。

2 .5  不同培养基对菌丝生长及菌核形成的影响 研究结果

表明( 表2) , 齐整小核菌菌丝在 PDA 上生长最快, 其次是

CMA; 在 WA 上生长最慢, 长势最差; 其中OMA 、CMA 、寄主组

织+ 蔗糖、PDA 培养基均能促进病菌的产核量。

图4 相对湿度对菌核萌发的影响

  表2 不同培养基对菌丝生长及菌核形成的影响

处理 菌落状况
菌落平均值

mm

生长速率

mm/ d

产核量

个/ 皿

① + + + + 72 .0   24.0 aA   188 .7 bB

② + + + 42 .3 14.1 cB 0 .0 cC

③ + + + + 62 .7 20.9 abA 319 .3 aA

④ + + + + 71 .3 23.8 aA 202 .3 bB

⑤ + + 64 .3 21.4 abA 46 .3 cC

⑥ + + + 66 .3 22.1 abA 210 .0 bB

⑦ + + + 40 .3 13.4 cB 0 .0 cC

⑧ + 61 .3 20.4 bA 13 .3 cC

3  结论与讨论

草乌白绢病菌菌丝生长的温度范围为10～40 ℃, 菌核萌

发的最适温度为30 ℃。菌丝生长适宜范围pH 值2 .0～10 .0 ,

最适pH 值5 .0～6 .0 ; 菌核萌发适宜范围pH 值2 .0 ～11 .0 , 最

适pH 值4 .0 ～6 .0。菌核只有在相对湿度100 % 和100 % 加水

的情况下才能萌发, 这表明菌核萌发需要极高的湿度。通气

条件对齐整小核菌菌丝生长影响不大, 振荡培养菌丝生长量

为0 .993 6 g , 静止培养生长量为0 .971 5 g ,2 种条件下菌丝生

长差异不显著。菌丝在 PDA 上生长最快 , 其次是 CMA; 在

WA 上生长最慢, 长势最差; 其中 OMA、CMA、寄主组织+ 蔗

糖、PDA 培养基均能促进病菌产核量。
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