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不

在文献 【 中
,

我们讨论了具有任意激活函数 约的神经元模型

夕 艺
一岁 夕 一 军 一 二

的 分岔现象
,

由 分岔定理得出了相应的判定系统 分岔特性的定理
。

依据这个

分岔定理我们知道 当系统参数在某一范围内时
,

分岔周期解是稳定的 而当系统参数不

在这个范围时
,

那么分岔周期解不稳定
,

因此在这种情况下是否产生混沌现象
,

我们基于上述思

路来讨论系统 式的混沌行为 我们知道
,

要想从理论上来证明一个动力学系统具有混沌吸

引子的存在是非常困难的
,

而现用的方法通常是计算其 指数
,

如果有正的

指数
,

那末这个系统就是一个混沌系统
。
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极限环 的失稳

在文献 中
,

针对 式
,

我们得到了相应的定理
,

现归纳如下

定理 在 式中
,

户 确定了 叩 分岔方向 如果 拜
,

那么 叩 分岔是上

临界的 下临界的
,

并且对于 梦 姆
,

分岔周期解存在 口 确定了分岔周期解的稳定

月
一 一 一 一

一 一 一
、

一
,

一 一 一 一

一 一 一 一
,

一 一 一

一 一 一

一 一 一

一 一 一

混沌现象

对系统 式用四阶
一

进行数值仿真
,

得到方程的数值解
,

我们将数值解视为

一个离散系统 混沌的一个重要特性就是系统对初值具有极端敏感依赖性
,

指数是

衡量系统对初值敏感依赖性的一个重要指标
,

对于映射
,

川 、
,

指数定义为

、 , , 儿 亡。
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其中 。 是初值
,

任 ‘ ,

用
,

只要有正的 指数
,

系统就会产生混沌现象
。
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具有连续的功率谱也是混沌的一个重要特性 对于函数 抓约
,

其 变换为

厂 阅

亏田 丁天贡 万 ‘ ‘ ”““ ‘

“ 一 屯人 二

对于有限的离散时间系列 军讨
,

其 变换定义为

一 ‘
一

只 ,

图
, ,

系统 式的波形图 图
, ,

系统 式的相图
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图
, ,

系统 式的波形图 图 系统 式的相图少

价,口“飞脚了
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︵并曰飞罗圣
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结 论

数值仿真说明
,

一个简单的一阶非线性时滞神经元系统在 自抑制的作用下
,

能产生复杂的

动力学行为
,

文中选择适当的参数
,

得出的相图
,

最大 指数图
,

功率谱图
,

都显示了

系统混沌现象的存在
,

调整系统参数
,

可达到混沌控制的 目的
。
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