
换

适应于低频情况
。

鉴于解析法分析 的困难
,

本文提出了采用非正交坐标系下的
时域有限差分 法求解电磁波在 中的传输特性

。

因为采用 了非正交坐标

系
,

坐标系的四个坐标面分别与 的四个外 导体壁重合
,

从而可以精确而方便地
处理导体边界

。

本文首先求解了 中 模的横向和纵向分布
,

然后分析了高阶
模对场分布均匀性的影响

,

并由此确定了上限工作频率范围
。

入 的 法模型

图

角为
,

叼 占 今

给出了 的三维视图
。

图中
,

尸 与 川 的夹角为为 守
,

口尸 与

,

与
‘

的夹角为 尽
,

,

的夹角为 占
,

刃 与

内导体板的张
,

的夹角 为

入 的长度为
‘ 二

一 一

收到
, 一 一

定稿

广东省自然科学基金博士启动项 目资助 和华南理工大学 自然科学基金资助项 目
一 一



期 季 飞等 吉赫横电磁波传输室传输特性的宽频带分析

面是相互正交 但 常数 常数两个坐标平面却不相互正交 在非正交坐标系下对
进行网格剖分

,

剖分视图如图 所示
。

非正交坐标系下 法的差分格式可
参阅文献

, 。

内电导板

,,,

什 日日
口口

一一一 一 一日日日

护常数的坐标平面 , 常数的坐标平面 少常数的坐标乎面

图 在非正交坐标系下的网格划分

在 的输入端
,

定义球面 为输入激励源所在球面
,

给定一 电场激励
,

则桩
中形成 向前传输的 电磁波

。

在 算法中
,

为了模拟终端匹配
,

必须人为泛
置吸收边界条件以 吸收外行波

,

防止波的反射 同时在 的输入端也应加上吸忆



根据对场分布均匀性的不同要求而选择不同的测试区域
。

︵洲李刃︶才
︵匆李瓜︶诸

乡轴
。

图 模 电场分量
、 , 在球面上的分布

图 则给出 了 场 沿 轴的分布
,

由图 可 见
,

沿 轴方向
,

越靠近终端
,

则电场分布

的均匀性越好
,

因此
,

测试物应放在接近终端的空间
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叹仓

︵划汉粤︶聋一⋯一一一 月月月月月
一一一一一一一

犷犷
’’

乃均
︵划汉互才

找
‘ 言

图 激励源及传播过程中某点的 时域波形与频谱

激励源和传播过程中某点的 时城波形 ⋯激励源 一 点
, 口 , 沪 。

激励探和传播过程中某点的 。 频谱 ⋯激励源 一 点
, , 沪 “

变
,

说明高阶模的能量很小
,

不足以影响 模场的分布 可见
,

此结构的 可
工作于 以上

,

这应该归因于 结构没有锐角转折
,

其横截面缓慢变化
实际上

,

经我们研究发现
,

只要维持激励源的分布与 球面波分布相近
,

则 班

可工作在 以上 但若激励源的分布与 球面波相差较远
,

则在较低频率下
,

高阶模就占有较大的能量 以结构参数为 二 ,

占二 , 二 ,

口
, 二 的
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为例
,

取 内导 电板下部区域的均匀分布作为激励源 的球面分布
,

且此分布相

结 论

本文采用非正交坐标 系下的 法分析了 的传输特性
,

给出了

中 模的横向分布和纵向分布
,

分析了高阶模对场分布均匀性的影响
,

确定了

的上限工作频率范围
。

计算结果表明
,

若保证激励源分布与 球面波相近
,

则
上限工作频率可达 以上

。

若激励源场分布与 模场分布相差较远
,

则

的上限工作频率会大大降低
。

因此
,

我们应保证标准同轴线与 的 良好过渡
,

以 免在过渡带激发起较强的高阶模
,

从而降低 的工作频率范围
。

参 考 文 献

【

、 入
·

, ,

、
一 一

, , , 、

、 入
·

肠
, , 一

一

, 一 刀

, ,
,

一

, , ,

入

,
, 一 一



期 季 飞等 吉赫横电磁波传翰室传输特性的宽频带分析

口

女男女男季 飞

张国基

崔芙蓉

赖声礼

年生
,

博士
,

从事电磁场生物学效应
、

电磁兼容的科研和教学工作

年生
,

副教授
,

博士
,

从事电磁场生物学效应的科研工作
年生

,

博士生
,

从事电磁场生物学效应的科研工作

年生
,

教授 博士生导师 从事电磁场生物学效应的科研工作

口目


