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摘要  根据县级土地利用管理的自身特点及管理需求, 设计了昌图县土地利用地理信息系统 , 并且介绍了系统的总体结构 , 论述了系统
的设计思想 , 阐述了各子系统的功能以及技术实现。
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Design and Implementation of Geographic Infor mation Systemabout Land Use of Changtu
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Abstract  Based onthe properties and management requirements of land use in a county area ,this paper designed the geographic i nformationsystemabout
land use of changtu.The general structure and the design philosophy of the systemwas introduced ,The functions of eachsubsystemand its technical i mple-
mentations were explained .
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  如何利用有限的土地资源是关系国计民生的大事。尤

其是中国这样人均土地面积较少的国家, 更应该重视有计划

的开发利用土地。结合各地国民经济和社会发展规划、国土

整治和资源环境保护、土地供给能力和各项建设对土地的需

求, 进行总体规划, 避免重复建设。

地理信息系统( Geographic Information System, 缩写 GIS) ,

是以地理空间数据库为基础, 在计算机软、硬件环境的支持

下, 对空间数据进行采集、存取、编辑、处理、分析和显示, 并

采用地理模型分析方法, 适时提供多种空间和动态的地理信

息, 为地理研究、综合评价、管理、定量分析和决策服务而建

立起来的计算机应用系统。而土地信息系统是地理信息系

统在土地方面的应用。

在土地资源管理过程中存在海量的多时态土地利用数

据, 要求能够快速获取土地数量、质量、权属、土地利用各地

类的数量、空间分布和利用状况以及土地动态变化等信息 ;

要求能够对年度土地利用变更调查数据进行更新、管理、分

析; 要求能够输出各种查询、统计和分析结果 , 如反映各权属

单位地类数量的统计簿, 反映各地类空间分布的土地利用图

及各种专题图, 反映年内各地类面积增加来源和减少去向的

年内地类变化平衡表。因此, 建立土地利用信息系统的目标

是高效地管理海量的多时态土地利用数据, 实现对土地资源

的科学管理 , 及时提供科学、详实、直观的数据, 为土地利用

规划、基本农田保护、决策层的决策提供科学依据, 实现耕地

总量动态平衡, 最终达到区域可持续发展。该文基于以上要

求和目标, 采用关系数据库管理土地利用空间数据, 提出了

一个土地利用信息系统的设计方案, 阐述了该系统基本功能

结构及其实现。

1  系统设计

1 .1 总体设计目标 通过引用先进的GIS 技术 , 结合各种土

地利用空间信息、属性信息 , 为土地利用管理者提供一个土

地利用的缩微化模型, 达到土地管理实现信息化、直观化、科

学化、规范化和自动化的目标。

( 1) 土地利用GIS 系统建设成整个土地利用信息共享平
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台, 同时录入、删除、修改土地利用数据, 避免重复劳动, 为土

地利用管理、规划设计、分析决策等提供信息支持。

  ( 2) 实现土地利用的地图化, 使管理者直观地看到设备

分布和线路走向图, 提高土地利用规划、设计、管理的直观性

和整体性。

( 3) 土地利用信息多元化。通过后台大型数据库的支

持, 除了获得地图上的二维地理信息, 还可以获得多个专题

的三维结构, 即通过点击等方式获得对象的各种属性数据。

1 .2 总体设计思想

(1) 坚持实用性、科学性、可靠性原则, 使系统能够安全

可靠地运行 ; 坚持开放性原则, 为以后系统扩展保留一定的

接口; 坚持通用性原则, 采用符合国家标准的编码原则、图标

符号、数据类型; 坚持易读性原则, 设计标准的用户界面 , 整

个设计遵循土地利用的业务流程。

(2) 如果采用经纬度来标注县级土地利用的地理位置 ,

那么坐标变化会很微弱。所以, 以标准的、已配准的县级地

形图为参考背景图。对象坐标以背景图为标准, 可通过换算

获得对象的经纬度。

2  系统实现

2 .1 数据预处理

2 .1 .1 基础地理信息的提取和土地利用现状图的矢量化。

2 .1 .1 .1 昌图县地形图和土地利用图的实现。

( 1) 扫描纸质地图。使用扫描仪将昌图县1∶1 万的纸质

地形图和土地利用图扫成栅格图片。

( 2) 配准。配准栅格图像地图, 输入地图坐标, 并指出栅

格图像上对应的坐标位置, 以便显示栅格地图时进行地理计

算, 例如距离和面积。

(3) 矢量化栅格图片。将栅格图片加载到 MapInfo 7 .0

中, 以栅格图片为背景图, 使用地图编辑工具进行地图矢

量化。

( 4) 拓扑处理。手动的矢量化过程容易产生假节点、冗

余点、悬挂线、重复线等。通过拓扑处理可以消除这些冗余

和错误 , 使空间数据之间的拓扑关系和实际地物之间的拓扑

关系相符合。

2 .1 .1 .2 数据分层。

( 1) 地形数据层。利用1∶10000 地形图, 选择等高线数据
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输入。

( 2) 土地利用数据层。根据土地利用现状图输入。

( 3) 行政分区数据层。分县级、乡级和村级3 个子层。

( 4) 道路与交通数据层。

2 .1 .2 数据分类与编码。为了达到数据共享的目的, 对昌

图县土地利用规划所用行政区划、土地利用、地貌基本形态

和坡度数据实行统一分类、统一编码。

2 .2 软件配置

2 .2 .1 GIS 软件、操作系统、数据库配置。GIS 软件: MapX45 ,

MapBasic ; 操作系统 : Windows 2000 ; 数据库管理系统:Microsoft

Access 2000。

2 .2 .2  系统界面设计实现。基于面向用户的原则, 采用

Windows 界面标准, 加强系统界面通用性、易读性以及可操作

性; 图形操作界面清晰, 实现以“所见即所得”的方式来显示、

浏览、编辑数据 ; 用户可按照需要自由调整和设置可视区域。

2 .3 系统功能设计实现

2 .3 .1 系统功能特点。该系统最大限度的将相关信息集成

起来, 给土地利用管理者一个现实世界的“缩微化”模型, 实

现了直观、总揽全局、实时、综合的管理土地利用信息。将各

种信息与地理位置很好的结合在一起, 克服了历年来信息系

统在处理图形数据和属性数据时分离的弊病。

2 .3 .2 系统功能实现。

( 1) 数据处理子系统。数据处理子系统可以对数据库进

行管理和维护, 完成数据库的建立、录入、修改及数据的更

新, 并可将数据库中的数据转换成可供数据模型直接利用的

数据, 同时可与系统外部的数据进行交换。

( 2) 图形子系统。通过对图形进行编辑修改和注记, 建

立起图形数据库, 同时也能制作符合制图要求的土地利用总

体规划图件。对地图可进行放大、缩小、漫游、全幅显示地

图, 地图的标注, 分层控制、任意选择图层的是否可见、可编

辑等基本操作。

( 3) 查询子系统。支持多种数据查询检索, 用户可以实

现图文双向查询检索工作, 即在屏幕显示的图形上用户指定

点、线或面状地物 , 系统自动将其属性检索并显示出来; 用户

给定一定检索条件, 系统立即将响应的图形突出显示出来。

另外, 用户也可以通过SQL 查询综合查询地物。

( 4) 统计汇总子系统。根据土地利用现状规划要求进行

统计分析, 如土地需求量预测、土地适宜性评价等; 进行各种

土地利用统计图、统计报表的制作。

( 5) 输出子系统。各种土地利用专题图、统计图、统计报

表的输出和打印, 各种中间成果、窗口提取的输出和打印。

2 .4 数据库的设计实现

2 .4 .1 空间数据库。数据库在土地利用中起着十分重要的

作用, 可存储、查询和修改土地利用系统的数据。地理信息

系统与其他信息系统不同之处在于它需要在数据库中记录

地理信息。土地利用具有3 种类型数据, 分别采用以下形式

存储:“点”数据类型, 公里网格点、零星地物点、高程点 ;“线”

数据类型, 农村道路、单线沟渠、公路、铁路、单线田坎;“面”

数据类型, 土地利用地类边界、图幅边界、县界、村界、土地利

用图斑。

2 .4 .2 属性数据库。土地利用现状数据、高程、权属、人口

数量、经济水平、土地改变记录。

2 .4 .3 数据的存储形式。该系统数据以2 种形式存储, 即地

形图的地理数据、属性数据以及土地利用现状图的地理数据

以 MapInfo 的tab 格式存储, 其他属性数据以 Access 数据格式

存储。

3  结语

昌图县土地利用地理信息系统成功解决了土地利用总

体规划等工作面临的一些共性问题, 如海量数据的管理与显

示、海量矢量数据的处理、对硬件平台的广泛适应性、多源数

据无缝集成、各种专题图制作功能等, 为县级土地利用信息

系统的建立提供了一个范例。
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力, 进入市场机制, 实行有偿和无偿服务相结合 , 实行农科

教、产学研相结合, 加快科技成果转化。通过农业广播学

校、电视大学、专业技术培训班、职业教育、远程教育、函授

和农民夜校等多种形式 , 广泛开展农民技术培训, 提高农民

的科技文化素质 , 从而提高农业劳动生产率和农业生产效

率, 全面推进农业现代化。

4 .6  适应 WTO 要求, 及时制定应对措施政策  农村经济

结构调整应当适应入世需要, 增强农业竞争力 , 优化配置资

源, 主动参与国际竞争。粮食、棉花、油料等资源密集型、国

际比较优势不强的农产品, 要立足国内市场 , 重点在降低成

本、提高质量上下功夫 , 努力减轻国外同类农产品对国内市

场的冲击。同时 , 要充分发挥我国农业的比较优势 , 面向国

际市场发展蔬菜、花卉、茶叶、畜禽等劳动密集型农产品生

产, 努力扩大我国农产品在国际市场中的份额。
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