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土体人工边坡稳定性评价及辅助设计系统研究

刘 　展
(长安大学　西安　710054)

博士学位论文摘要 　以系统工程思想方法为指导 , 遵循系统开发程序 , 仿照 GIS 可视化技术 , 使用 VC + + 6. 0 编程技术 , 开发

了土体人工边坡稳定性评价及辅助设计系统。将该系统及评价与设计融为一体 , 整个过程实现了计算机可视化。

(1) 在研究前人工作成果的基础上 , 选择非线性弹塑性有限元作为本系统的基本计算工具 , 按照系统开发的要求 , 对有限

元软件进行了可视化修编。

(2) 研究分析了目前边坡稳定性评价中存在的问题。在探讨了有限元直接评价边坡稳定性机理的基础上 , 实现了自适应弧

长控制法的有限元直接评价技术。该方法以土体强度参数 c , φ作为试探因数 , 通过逐步减小土体强度参数 c , φ寻找土体破坏

极限。当土体边坡破坏时 ,根据土体固有强度参数与破坏时的强度参数之比 , 求得边坡安全系数。而相应的位移增量等值线梯

级带则反映了边坡潜在的滑动破坏面。重点讨论了自适应的弧长控制法、迭代收敛标准、破坏判别标志等技术问题 , 编制了相

应的软件。

(3) 按照系统开发的程序和步骤 , 分系统分析和系统设计两个阶段 , 讨论了系统开发的有关技术问题。在分析边坡工程中 ,

评价、设计、施工相互影响、相互制约等有关机理的基础上 , 研制了系统的逻辑模型 (数据流程图)和物理模型 (系统结构图) 。

(4) 应用 GIS技术和 VC + + 6. 0 编程技术 , 研制了系统软件。实现了边坡面图、有限元网格剖分、以及边坡开挖、挡墙支

护、锚固等工程设计的人2机交互可视化。

(5) 将评价、设计、施工过程紧密结合起来 , 模拟工程实际 , 初步实现了计算机仿真。所设计的系统将边坡的评价过程分

为评价2开挖2支护2评价等与工程实际一致的诸阶段 , 分阶段给出评价结果 , 以指导设计。该系统具有较好的人2机界面 , 可视化

程度高 , 可以方便地模拟工程开挖、挡墙、锚杆等实际工程 , 并适时地给出评价结果。

(6) 最后 , 将该系统应用于陕西省绛帐高等级公路黄土高边坡及宝鸡峡引水渠人工高边坡的工程模拟及稳定性评价中 , 取

得了满意的效果 , 初步验证了系统的可靠性与实用性。

关键词 　系统 , 土体人工边坡 , 稳定性 , 评价
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AND AID DESIGN SYSTEM

Liu Zhan
( Changan U niversity , 　Xi′an 　710054 　China)
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