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摘要  采用乙醇对苦丁茶冬青叶进行脱脂, 水提醇沉方法得到苦丁茶冬青叶粗多糖。采用Sevag 法去除多糖中的蛋白质 , 研究了除蛋白
次数对多糖及蛋白质含量的影响。结果表明 , 苦丁茶冬青叶多糖采用Sevag 法脱蛋白3 次以后再继续脱蛋白意义不大。
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Abstract  The leaves of Ilex kudincha C. J . Tseng were defatted with 95 % EtOH,extracted with water and a crude polysaccharide was obtained . The
crude polysaccharide was deproteined with Sevag method and the effects of deprotein ti mes on the content of polysaccharide and protein in the crude
polysaccharide was studied . The results showed that the correct deproteinti me fromthe polysaccharide of the leaf of Ilex kudincha C. J . Tseng was three
ti mes .
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  苦丁茶冬青( Ilex kudincha C. J. Tseng) 是冬青科( Aquifo-

liaceae) 冬青属乔木植物 , 主产于湖南、湖北、广东、广西、海南

等省。叶( 苦丁茶) 苦、甘、凉, 清热解毒 , 祛暑。主要用于治

疗头痛、齿痛、目赤、热病烦渴、痢疾等症[ 1] 。由苦丁茶冬青

叶制成的苦丁茶是民间常用的中草药。近年来, 已有人对苦

丁茶冬青叶( 苦丁茶) 的化学成分和药理作用进行了研究[ 2] 。

笔者从苦丁茶冬青叶中分离提取得到粗多糖[ 3] , 并研究了

Sevag 法脱蛋白次数对苦丁茶冬青叶多糖中糖和蛋白质含量

的影响 , 以期为生产及试验提供科学依据。

1  材料与方法

1 .1 材料

1 .1 .1 苦丁茶冬青叶。由海南澄迈万昌苦丁茶场提供, 经

晾干、粉碎后, 用水于80 ℃浸提, 提取液经浓缩后喷雾干燥

得红棕色粉末, 密封保存备用。

1 .1 .2 仪器。紫外- 可见吸收光谱仪( UV-2501PC, 日本岛津

公司) ; 元素分析仪( Vatio EL , 德国Elementar 公司) ; 真空干燥

箱( 876-4S 型, 上海锦屏仪器仪表有限公司) ; 低速离心机( CL-

12 , 新专红旗电机厂) 。

1 .1 .3 试剂。苯酚( AR, 郑州市德众化学试剂厂) , 使用前重

蒸馏; 无水乙醇、无水乙醚、95 % 乙醇、三氯甲烷、正丁醇、硫

酸等均为国产分析纯试剂, 使用前未处理。

1 .2 方法

1 .2 .1 粗多糖的提取[ 4] 。称取苦丁茶冬青叶水提物喷雾干

燥粉末10 g , 加入95 % 乙醇200 ml 浸泡过夜 , 抽滤, 取滤渣重

复以上操作直至乙醇液无色时止。80 ℃烘干, 加入去离子水

200 ml 溶解, 过滤除去不溶物质。向滤液中加入95 % 乙醇至

含醇量达到80 % , 边加边搅拌, 得灰白色絮状沉淀。静置6 h

后进行离心分离沉淀, 回收上层乙醇溶液, 取固体部分再重

复溶解、沉淀、离心分离操作至乙醇液澄清无色为止。固体

部分用少量无水乙醇洗涤2 次, 再用无水乙醚洗涤2 次, 自

然晾干后放入真空干燥箱中干燥4 h( 50 ℃, - 0 .096 MPa) , 得

灰褐色固体0 .5 g , 即为苦丁茶冬青叶粗多糖KPSI 。 �
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1 .2 .2 Sevag 法除蛋白研究[ 5] 。取一定量苦丁茶冬青叶粗多

糖KPS I 用温水溶解, 然后将体积比4∶1 的三氯甲烷/ 正丁醇

混合液等体积加入多糖溶液中, 振荡30 min 后, 静置, 除去中

间层变性蛋白质, 并收集上清液, 重复以上操作6 次去除蛋

白。每一步除蛋白后, 取少量上清液样品, 采用苯酚 - 硫酸

法[ 6] 测定溶液中多糖含量 , 然后加入4 倍95 % 乙醇醇析, 水

溶后再醇析2 次, 固体部分用少量无水乙醇洗涤2 次, 再用

无水乙醚洗涤2 次, 自然晾干后放入真空干燥箱中干燥4 h

( 50 ℃, - 0 .096 MPa) , 分别得苦丁茶冬青叶粗多糖 KPS I-1 ～

KPSI-6 。采用苯酚 - 硫酸法测定粗多糖中( KPS I-0 ～KPS

I-6) 多糖含量 , 采用元素分析仪测定含氮量, 换算得出蛋白质

含量( 换算因子为6 .25) , 通过分析脱蛋白次数对多糖溶液中

多糖含量( C1) 、粗多糖中多糖含量( C2) 和蛋白质含量( C3) 的

影响, 确定最佳脱蛋白次数。

2  结果与分析

采用乙醇对原料进行脱脂后, 用传统的水提醇沉方法从

原料中提取得到苦丁茶冬青叶粗多糖, 并反复醇析使其纯

化。笔者采用乙醇沉淀多糖 , 同时也能将蛋白质部分沉淀 ,

因此采用Sevag 法对其脱蛋白 , 其目的是除去多糖样品中的

游离蛋白质。Sevag 法脱蛋白条件温和, 可避免多糖的降解。

但其缺点是一次只能除去少量蛋白质, 需多次重复进行方能

达到满意效果, 因此, 脱蛋白过程对样品中多糖含量有无影

响是该工艺必须考虑的问题[ 7] 。脱蛋白次数对多糖溶液中

糖含量、多糖样品中( KPSI- 0～KPS I-6) 糖含量和蛋白质含量

的影响结果见表1。由表1 可见 , 随着脱蛋白次数的增加, 溶

液中的多糖含量逐渐降低, 说明脱蛋白过程会造成多糖的损

失, 且损失量随着脱蛋白次数的增加而增加。

  表1 脱蛋白次数对多糖溶液中糖含量( C1) 、多糖样品中糖含量

( C2) 和蛋白质含量( C3) 的影响

次数 C1 ∥mg/ ml C2 ∥% C3 ∥% C2/ C3

0 8 .03 40 .77 6 .43 6 .34
1 6 .25 39 .47 5 .79 6 .81
2 5 .81 39 .21 5 .33 7 .35
3 5 .70 39 .10 5 .16 7 .58
4 5 .62 38 .59 5 .05 7 .64
5 5 .55 37 .84 4 .92 7 .69
6 5 .48 37 .62 4 .85 7 .76
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时提高企业经营者的自身素质 , 学习运用国内外先进管理

方法 , 不断提高企业在生产管理、战略管理、人力资源管理

等各方面的水平, 实现全面的科学化管理, 从而降低企业成

本, 提高企业的盈利能力、偿债能力和持续发展能力。

3 .1 .2  建立健全中小企业的财务会计制度并完善企业的

管理结构。健全的财务管理制度、优秀的管理团队、强有力

的市场竞争力和盈利能力 , 无疑能给银行发出一个强大信

息。加大信息披露的力度 , 增加有效信息披露渠道 , 改变过

去财务制度不健全、信息披露不真实的陋习 , 让银行时刻了

解其发放的贷款现在用在哪里 , 使用后的效果如何, 从而使

银行能够放心地发放贷款。

3 .1 .3 塑造中小企业良好的信用形象。我国中小企业的

群体信用一直不好, 拖欠、赖帐现象时有发生 , 造成银行大

量的呆帐、坏帐, 又由于中小企业在地域上分散等原因造成

银行的收帐成本高 , 而且中小企业的生命周期短, 使大量的

贷款难以收回 , 导致银行不愿意借款给中小企业。因此, 重

新塑造良好的社会信用形象是中小企业目前刻不容缓的

任务。

3 .2  政府

3 .2 .1 加强政府的宏观调控作用。政府应适当运用公共

权力 , 在制度建设尤其是信息披露制度建设、信用制度建设

以及宏观经济信息的收集和发布等方面起重要作用, 尽量

缓解交易双方在信息拥有上的不平等地位; 并通过一些强

制性的规定, 规范和约束交易双方的行为, 降低信息成本和

市场交易成本。政府还应创造环境, 鼓励和支持中小企业

信息系统建设 , 建立一些市场化的机构, 利用他们的专业优

势和规模优势 , 低成本的向银行出售中小企业信息, 降低银

行的信息成本 , 提高银行经营效率。

3 .2 .2 加强社会中介机构的作用。信息中介为投资者提

供企业信息, 对缓解信息不对称 , 降低信息成本具有重要的

作用 , 但存在一个信息质量的问题。权威、公正的信息才能

发挥指导经济行为提高经济运行效率的作用。扭曲、虚假

的信息不但会误导投资者的投资行为 , 还会导致信任危机。

加强信息中介的质量建设 , 可以从以下2 方面着手 : 一是严

格审批信息中介的从业资格, 并逐步提升从业要求, 确保信息

中介的综合素质, 包括专业知识、技能水平以及职业道德操守

等等; 二是认真检查并监督信息中介的从业行为, 形成全面、准

确的从业记录并在业内及全社会公开, 达到惩恶扬善的效果。

3 .2 .3 建立和完善中小企业贷款担保体系。贷款担保之

所以能降低商业银行的信贷风险 , 在于它降低了商业银行

和中小企业之间的信息不对称。担保机构的介入在商业银

行和中小企业之间架起了一座沟通的桥梁, 使中小企业与

商业银行之间的信息流动更加畅通。担保机构在获得中小

企业的信息后 , 决定是否为其提供担保, 而银行只需对担保

机构进行充分了解 , 就可以间接了解中小企业。

3 .3  商业银行

3 .3 .1  积极建立中小企业的诚信档案, 解决诚实守信的中

小企业融资难的问题。中小企业目前的群体信用较差 , 但

是也不排除有些是诚实守信的。建立中小企业的诚信制度将

有效筛选出“守信”与“失信”的企业, 为银行对中小企业贷款提

供依据。同时银行也应尽快地建立个人信用体系, 因为中小企

业经理人员的信用状况是考察中小企业信用的重要补充。

3 .3 .2 建立健全项目评估机制。银行应逐步使评估标准科学

化, 同时规范评估行为, 提高评估水平, 并对贷款项目进行动态

跟踪考评, 通过对项目进行评估评级, 使银行贷款的方向明确,

从而使投资效益良好的项目能够及时获得资金。
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  由表1 还可知 , 多糖样品中蛋白质的含量随着脱蛋白

次数的增加而减少 , 但减小幅度不大。经过6 次脱蛋白后,

多糖中蛋白质含量减少了24 .57 % , 而且脱蛋白的效果主要

在前3 次 , 其前3 次脱蛋白量占总量的80 .38 % ; 随着脱蛋

白次数的增加 , 多糖样品中的多糖含量也逐渐降低, 但其多

糖含量与蛋白质含量的比值呈逐渐增大趋势, 其多糖含量

与蛋白质含量比值增大的效果也主要体现在前3 次 , 其前3

次增大比值量占总增大量的87 .32 % , 随后的增大趋势趋于

平缓。说明苦丁茶冬青叶多糖采用 Sevag 法脱蛋白3 次以

后再继续脱蛋白意义不大。

3  讨论

该试验结果也表明, 在 Sevag 法脱蛋白过程中, 蛋白质

和糖的变化趋势相同。在3 次脱蛋白后继续脱蛋白 , 多糖

样品中多糖与蛋白质的比例变化不大, 即每经过1 次Sevag

法脱蛋白, 多糖与蛋白质均以相近的比例被除掉。而且随

着脱蛋白次数的增加, 脱蛋白效果并不理想 , 这说明苦丁茶

冬青叶中的蛋白质并不全部是以游离的形式存在的, 而可

能是与多糖以某种方式结合形式存在 , 这有待于进一步深

入研究。
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