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摘要  采用室内生测和田间小区试验相结合的方法 ,对秋季甘蓝进行了1 % 苦皮藤素微乳剂防治小菜蛾和菜青虫的生物活性研究。室
内生测采用药浸法, 结果表明 : 用1 % 苦皮藤素微乳剂对小菜蛾和菜青虫的3 龄幼虫的 LC50 分别为0 .98、0 .39 mg/ L; 而1 % 苦皮藤素乳油
对小菜蛾和菜青虫的3 龄幼虫的LC50 分别为1 .81、1 .01 mg/ L。田间药效试验结果表明 :1 % 苦皮藤素微乳剂稀释800～1000 倍防效较好 ,
且药效持久 , 与1 %苦皮藤素乳油相比 , 可减少原药用量的35 % ～40 % 。
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Study onthe Bioactivity of 1% Celangulins ME against the Piutella xylbstella and Pieris r apae
DU Kai-shu et al  ( Department of Plant Protection, HenanInstitute of Science and Technology ,Xinxiang ,Henan 453003)
Abstract  The method of biological test indoor and experi ment i nfield was adopted inthe paper ,and the biological activity of Piutell a xylbstell a L.and
Pieris rapae L .using 1 % high osmotic Celangulins ME microemulsion was studied .The results of pesticide soak indoor biological test showed : LC50of 1 %
Celangulins microemulsion against Piutella xylbstella and Pieris r apae withthe age of three larvae LC50 was respectively 0 .98 and 0 .39 mg/ L;but the LC50

of 1 % Celanguli ns ECto Piutella xylbstella and Pieris rapae with the age of three larvae was respectively 1 .81 and 1 .01 ml/ L .The medicinal effect i n
field showed :the medicinal effect of 1 % Celangulins microemulsion diluted 800 ～1 000 ti mes was better and longer than 1 % Celangulins emulsive oil ,
which reduced the dosage of 35～40 percent i ntechnical grade material .
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  植物源杀虫剂苦皮藤素是苦皮藤( Cel astrus angul at us

Max .) 的根皮提取物, 有效成分为1 组二氢沉香呋�多元酯

类化合物, 作用方式主要表现为胃毒作用, 此外, 还有麻醉作

用, 主要防治对象是咀嚼式口器害虫[ 1] 。虽然早就有苦皮藤

根皮防治某些蔬菜害虫的报道[ 2 - 4] , 但直到近10 来年才从

农药学的角度对苦皮藤进行深入的研究, 在有效化学成分毒

理学方面取得重要进展[ 5 ,6] , 发现苦皮藤根皮粉或提取物对

不同昆虫表现出不同的生物活性。对蝗虫( 东亚飞蝗) 成、若

虫及芫菁叶蜂幼虫主要表现为强烈的拒食作用; 对菜青虫、

粘虫、槐尺蠖、小菜蛾等鳞翅目幼虫表现为麻醉作用和毒杀

作用; 对米象、玉米象主要为抑制种群繁殖作用。测定结果

表明, 作用方式以胃毒作用为主。

目前小菜蛾( Piutella xyl bstella Linn .) 和菜青虫( Pieris ra-

pae Linn .) 是为害蔬菜的重要害虫, 近年来抗药性问题十分突

出, 严重影响到蔬菜的产量和质量。笔者采用自制的1 % 苦

皮藤素微乳剂对甘蓝主要害虫小菜蛾和菜青虫进行了室内

生物活性毒力测定和田间药效试验 , 旨在为1 % 苦皮藤素微

乳剂的登记和销售使用提供理论依据。

1  材料与方法

1 .1 供试药剂  1 % 苦皮藤素微乳剂和1 % 苦皮藤素乳油

( 河南省新乡市东风化工有限责任公司生产) ; 对照药剂10 %

高效氯氰菊酯乳油( 江苏化工农药集团有限公司生产) 。

1 .2 试验对象  室内生测用小菜蛾和菜青虫, 采自田间后

室内繁殖1 代的3 龄幼虫; 田间药效试验主要调查小菜蛾和

菜青虫的消长; 试验作物为甘蓝。

1 .3 试验方法 

1 .3 .1 室内生物活性测定。小菜蛾和菜青虫的室内生物测

定均采用药液浸叶法[ 7] 。分别将1 % 苦皮藤素微乳剂和1 %

苦皮藤素乳油对水稀释成20 、10、5 、2 .5、1 .25 mg/ L 共5 个浓

度, 以清水为空白对照。将采集来的新鲜甘蓝叶片浸入稀释
�
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好的药液中5 s , 取出晾干, 叶柄用湿棉球包住, 放入直径15

c m 的培养皿中( 内铺同一直径的滤纸) , 在25 ℃条件下 , 将各

培养皿内均接入1 龄幼虫20 头, 每浓度重复3 次。药后72 h

检查活虫数, 并计算校正死亡率。

1 .3 .2 田间药效试验[ 8] 。试验设6 个处理: ①～③分别为

1 % 苦皮藤素微乳剂( ME) 对水稀释1 200、1 000 、800 倍; ④1 %

苦皮藤素乳油( EC) 对水稀释1 000 倍; ⑤1 % 高效氯氰菊酯乳

油( EC) 对水稀释1 000 倍; ⑥清水对照( CK) 。每处理设3 个

重复, 共18 个小区。小区面积21 .6 m2 , 随机区组排列。

参照农业部农药检定所生测室制定的农药田间药效试

验准则进行[ 9] 。试验地设在河南科技学院实验基地, 试验区

占地667 m2 , 土质为壤土 ,pH 值6 .8 , 管理及水肥条件较好。

2005 年8 月初定植, 单垄双行栽培, 畦间距为80 c m、株距为

30 c m, 试验期为2005 年9 月8 日～10 月30 日, 期间有少量降

雨。9 月8 日用3 WBS-16 型喷雾器施药, 工作压力0 .3 ～0 .4

MPa , 喷孔直径1 .6 mm。将药剂稀释到试验所需浓度, 然后按

照750 kg/ hm2 的药液量喷雾, 均匀喷布于叶片正反面。施药

前以5 点取样法于每小区定5 点, 每点定甘蓝5 棵, 挂牌标

记, 并调查小菜蛾和菜青虫的基数。喷药后1 、3、5 、10 d 在标

记的甘蓝上调查残存活虫数, 计算各处理区防治效果并进行

差异显著性测验。

2  结果与分析

2 .1  对小菜蛾及菜青虫幼虫的室内生物活性  1 % 苦皮藤

素微乳剂和1 % 苦皮藤素乳油对来自田间室内繁殖1 代的小

菜蛾和菜青虫3 龄幼虫的毒力测定结果见表1。

  根据表1 数据 , 求出1 % 苦皮藤素微乳剂对采自田间繁

殖1 代的小菜蛾和菜青虫3 龄幼虫的毒力回归方程分别为 :

y = 1 .909 7x + 5 .012 7 , LC50 = 0 .98 mg/ L , r = 0 .986 3 ; y =

1 .303 5 x + 5 .532 6 , LC50 = 0 .39 mg/ L, r = 0 .991 9 。说明1 % 苦

皮藤素微乳剂对菜青虫的毒力比小菜蛾高, 两者均密切相

关。1 % 苦皮藤素乳油对采自田间繁殖1 代的小菜蛾和菜青

虫3 龄幼虫的毒力回归方程分别为: y = 1 .660 7x + 4 .573 3 ,

LC50 = 1 .81 mg/ L , r = 0 .994 3 ; y = 1 .154 5 x + 4 .996 6 , LC50 =
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1 .01 mg/ L ,r = 0 .986 3 。从表1 还可以看出,1 % 苦皮藤素乳

油对菜青虫的毒力比小菜蛾高, 且随着浓度的升高, 毒力越

强。而从1 % 苦皮藤素微乳剂和1 % 苦皮素乳油对小菜蛾和

菜青虫的防效比较来看,1 % 苦皮藤素微乳剂药效要高于1 %

苦皮藤素乳油。

  表1 1 %苦皮藤素对小菜蛾和菜青虫幼虫的毒力测定 %

药液浓度∥mg/ L

1 %苦皮藤素微乳剂

小菜蛾

死亡率 校正死亡率

菜青虫

死亡率 校正死亡率

1 %苦皮藤素乳油

小菜蛾

死亡率 校正死亡率

菜青虫

死亡率 校正死亡率

  20   99 .6 99 .5   99 .8 99.7   96 .8 96 .7  94 .3 94 .1

10 97 .6 96 .5 96 .5 96.4 86 .9 86 .7 87 .9 87 .7

5 93 .3 92 .8 92 .7 92.5 76 .9 76 .1 76 .7 75 .9

2 .5 73 .4 71 .3 88 .3 88.1 60 .5 59 .1 64 .8 64 .5

1 .25 33 .3 28 .6 72 .8 71.7 43 .2 41 .3 60 .1 58 .7

0 6 .7 6 .1 3 .2 5 .4

2 .2 田间药效

2 .2 .1  对小菜蛾的防治效果  从表2 可以看出,1 % 苦皮藤

素 ME800～1 000 倍液对小菜蛾的防效较好, 其药后5 d 的平

均防治效果为82 .0 % ～87 .2 % 。与对照药剂1 % 苦皮藤素EC

及10 % 高效氯氰菊酯相比 , 防效较好, 且持效期可达10 d。方

差分析表明: 药后5 d 在 a = 0 .01 水平下,1 % 苦皮藤素 ME 对

水稀释800 倍处理区防效最好 ,1 % 高效氯氰菊酯 EC 对水稀

释1 000 倍处理区防效最差, 其他处理区处在同一水平, 差异

不显著; 在 a = 0 .05 水平下, 仅1 % 苦皮藤素ME 对水稀释800

倍处理区和1 % 苦皮藤素EC 对水稀释1 000 倍处理区防效相

当。由此可知,1 % 苦皮藤素 ME 和1 % 苦皮藤素EC 相比较 ,

在原药用量少15 % ～20 % 情况下, 防效相当。药后10 d 防效

在 a = 0 .05 或 a = 0 .01 水平下 , 也仅1 % 苦皮藤素 ME 对水稀

释1 200 倍处理区和1 % 高效氯氰菊酯EC 对水稀释1 000 倍

处理区防效差异不显著, 其余处理差异均显著。

  表2 不同处理对田间小菜蛾的防治效果 %

处理 药后1 d 药后3 d 药后5 d 药后10 d

①   65.6 cB   73 .1 cC 77 .3 cC   68.3 bB

② 69.2 bAB 77 .0 bB 82 .0 bB 72.0 bAB

③ 73.5 aA 81 .8 aA 87 .2 aA 76.5 aA

④ 72.0 abA 78 .8 bAB 83 .0 bB 70.8 bAB

⑤ 70.8 abA 74 .0 cB 74 .4 dD 62.3 cC

 注 : 表中数据为4 次重复的平均值 ; 不同大、小写字母分别表示在 0 .01

和0 .05 水平上差异显著。下同。

2 .2 .2 对菜青虫的防治效果。从表3 可以看出,1 % 高渗苦

皮藤素 ME800 ～1 000 倍液对菜青虫的防效较好, 而1 % 高效

氯氰菊酯 EC 对水稀释1 000 倍的防效较差。1 % 高渗苦皮藤

素 ME 药后5 d 的平均防治效果为75 .7 % ～87 .8 % 。与对照

药剂1 % 苦皮藤素EC 和1 % 高效氯氰菊酯相比, 防效较好, 且

持效期可达10 d。方差分析表明 : 药后5 d 在 a = 0 .01 水平

下,1 % 苦皮藤素 ME 对水稀释800 倍处理区防效最好 ,1 % 高

效氯氰菊酯EC 对水稀释1 000 倍的防效最差, 其他处理区处

在同一水平 , 差异不显著; 在 a = 0 .05 水平下, 仅1 % 苦皮藤

素 ME 对水稀释800 倍处理区和1 % 苦皮藤素 EC 对水稀释

1 000倍处理区防效相当。由此可知,1 % 苦皮藤素 ME 和1 %

苦皮藤素EC 相比较, 在原药用量少15 % ～20 % 情况下, 防效

相当。药后10 d 防效在 a = 0 .05 或 a = 0 .01 水平下, 也仅1 %

苦皮藤素 ME 对水稀释1 200 倍处理区和1 % 高效氯氰菊酯

EC 对水稀释1 000 倍处理区防效差异不显著, 其余处理差异

均显著。

  表3 不同处理对田间菜青虫的防治效果 %

处理 药后1 d 药后3 d 药后5 d 药后10 d

①   64 .3 cB   69 .7 cC   75 .7 cC   68.0 cC

② 71 .6 bAB 75 .7 bB 80 .4 bB 74.0 bB

③ 76 .1 abA 80 .3 aAB 87 .8 aA 80.5 aA

④ 77 .7 aA 81 .5 aA 82 .8 bB 75.0 bB

⑤ 68 .1 bcB 71 .2 cBC 75 .5 cC 62.6 dD

3  小结

1 % 苦皮藤素 ME 属植物源杀虫剂 , 低毒, 无残留, 无公

害, 对非靶标生物没有影响。调查同时发现其对蔬菜蚜虫有

兼治作用。对菜青虫和小菜蛾具有良好的防治持久性,1 %

高渗苦皮藤素微乳剂800～1 000 倍液药后5 d 防效在80 % 以

上, 药后10 d 防效仍在75 % 以上, 具有广阔的市场前景。其

推荐剂量为900 ～1 125 ml/ hm2 或稀释成800～1 000 倍液进行

叶面喷雾防治, 施药间隔期为10 d , 可广泛应用于无公害蔬菜

及农作物的害虫防治 , 与1 % 苦皮藤素乳油相比较 , 可减少原

药用量的35 % ～40 % , 从而降低成本, 提高经济效益。
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