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摘要  将辣蓼挥发油用丙酮稀释成0 .0125、0 .00893 、0 .006 38、0 .00456 、0 .003 25、0 .00232 g/ ml 的药液 , 对小菜蛾进行了熏蒸和忌避活性测
定。熏蒸活性测定 ,24、48、72 h 的 LC50 分别为0 .006 30、0 .005 42、0 .005 12 g/ ml ; 忌避活性测定 ,0 .012 5 g/ ml 浓度在12～48 h 内忌避率都在
80 % 以上 ,结果表明 :辣蓼挥发油对小菜蛾具有较好的熏蒸和忌避活性。
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Fumigation and Repellent of Test of Essential Oil from Polygonu m hydropiper L . on Pl utella xylostella
LI Qiang et al  ( College of Environment and Plant Protection, SCUTA , Danzhou , Hainan 571737)
Abstract  A series of concentrations of each parts from0 .012 5 ,0 .00893 ,0 .00638 ,0 .004 56 ,0 .00325 and 0 .002 32g/ ml of essential oil of Polygonum
hydropiper Linnaeus were used i nthe fumigation and repellent to Plutell a xylostella .Infumigation of test ,LC50 was 0 .006 30 ,0 .00542 ,0 .005 12 g/ ml for
24 h,48 h and 72 h and in repellent of test ,repellent rate was over 80 % when concentraton was 0 .0125 g/ ml in 12～48 h .The testing results showed that
essential oil of Polygonu m hydropiper Linnaeus in fumigation and repellent was better to Putella xylostell a .
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  辣蓼( Pol ygonum hydropiper Linnaeus) 又称水蓼, 属蓼科

( Polygonaceae) 蓼属( Polygonum Linn .) 一年生草本植物 , 广泛

分布于河北、河南、陕西、甘肃、江苏、浙江、湖北、福建、广东、

广西、云南、海南等地。辣蓼的叶片有辛辣味, 我国民间常把

辣蓼作为蚊虫烟熏剂、粮仓驱虫剂等, 国内外对辣蓼的杀虫

活性成分已有较深入的研究。Barnes 、Loder 和Kudo 等从辣蓼

叶片中提取出了( - ) - Polygodial , 该物质对昆虫具有良好的

拒食活性; 张钟宁等从辣蓼中提取出辣蓼二醛对蚜虫具有很

好的拒食活性[ 1 ,2] ; 姚祖凤等利用气相色谱- 质谱联用仪对

湘西辣蓼挥发油的化学成分进行了测定, 结果表明, 在辣蓼

挥发油中含52 % 的萜类化合物是杀虫、驱虫的主要活性成

分[ 3] , 但迄今为止关于辣蓼挥发油在害虫防治方面的研究尚

未见报道。

1  材料与方法

1 .1 材料

1 .1 .1 供试生物材料。新鲜辣蓼, 采于海口市城西区高坡

村水田; 小菜蛾[ Pl utell a xylost ell a( Linnaeus) ] , 浙江省农科院

质标所农药室实验室饲养的2 ～3 龄幼虫; 甘蓝叶片, 采自浙

江省农科院质标所农药室试验田( 未施过农药) 。

1 .1 .2 试剂与仪器。试剂: 乙醚( 分析纯) , 丙酮( 分析纯) , 无

水硫酸钠( 分析纯) 。仪器: 旋转蒸发仪、电炉、电热套。试验

用具: 三角瓶、培养皿、镊子、滤纸、毛笔、纱网。

1 .2 方法

1 .2 .1 辣蓼挥发油的提取方法。新鲜辣蓼叶片用清水洗

净, 称取100 g , 切碎, 用水蒸汽蒸馏法蒸馏, 馏出液用无水乙

醚萃取 , 并用无水硫酸钠干燥 ,40 ℃水浴回收乙醚, 得到黄色

带有辛辣刺激气味的挥发油0 .084 g 。

1 .2 .2  熏蒸活性测定方法。采用三角瓶密闭熏蒸法。在

( 250 ml) 三角瓶中接入30 头2～3 龄的小菜蛾, 加入适量甘蓝

叶片, 给滤纸条( 2 c m×8 c m) 上分别滴加定量的不同浓度供

试精油溶液( 以丙酮作溶剂) 0 .012 5 、0 .008 93 、0 .006 38 、
�
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0 .004 56 、0 .003 25、0 .002 32 g/ ml , 滤纸条距三角瓶底部2 ～3

c m, 迅速用塑料纸( 双层) 压住滤纸, 用橡皮筋封好瓶口 , 对照

为滤纸条上加等量的丙酮。处理重复3 次, 每重复试虫30

头, 将三角瓶置于室内, 定时检查死亡数, 计算死亡率和校正

死亡率。

1 .2 .3 忌避活性测定方法。采用培养皿滤纸涂药法。将直

径为11 c m 的滤纸等分两半 , 一边是处理, 一边为对照, 中间

用透明胶连结起来( 滤纸不能连结在一起) , 将提取挥发油用

丙酮 配 成浓 度 为 0 . 012 5、0 . 008 93 、0 . 006 38 、0 . 004 56 、

0 .003 25 、0 .002 32 g/ ml 的药液, 取0 .2 ml 的药液, 均匀涂布干

滤纸半圆的一边, 另一边涂等量丙酮( 事先用铅笔写明标

记) , 等丙酮全部自然挥发后, 将滤纸放入培养皿内。每皿接

入试虫20 头, 盖好培养皿( 用纱网) , 重复3 次, 每隔12h 检查对

照边和处理边虫数, 连续检查4 次。忌避率按以下公式计算:

忌避率= ( 对照虫数- 处理虫数) / 对照虫数

2  结果与分析

2 .1 辣蓼挥发油对小菜蛾的熏蒸活性测定结果  由表1、2

  表1 熏蒸活性测定结果

浓度

g/ ml

死亡率∥%

24 h 48 h 72 h

校正死亡率∥%

24 h 48 h 72 h
0 .012 5  81 .1  93 .3  95 .6  81 .1  93 .2  95 .4
0 .008 93 67 .8 77 .8 82 .2 67 .8 77 .6 81 .6
0 .006 38 48 .9 58 .9 66 .7 48 .9 58 .4 65 .6
0 .004 56 35 .6 41 .1 45 .6 35 .6 40 .4 43 .7
0 .003 25 21 .1 22 .2 22 .2 21 .1 21 .3 19 .5
0 .002 32 6 .7 10 .0 11 .1 6 .7 9 .0 8 .0
0( CK) 0 1 .1 3 .3

  表2 熏蒸活性测定结果分析

时间∥h 熏蒸毒力回归方程 LC50 ∥g/ ml R 95 %置信区

24 y =11 .6 +2 .99 x 0 .006 30 0 .998 0 .00356～0 .010 10

48 y =3 .20 +3 .63 x 0 .005 42 0 .999 0 .00373～0 .007 51

72 y =4 .30 +4 .07 x 0 .005 12 0 .999 0 .00367～0 .006 89

可知, 辣蓼挥发油对小菜蛾有明显
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下, 但是其化蛹率很高, 最高达70 % 。

  表2 胡椒的不同试剂提取液对菜青虫毒杀活性

试剂
浓度

mg/ ml

死亡率∥%

1 d 2 d 3 d 4 d 5 d

化蛹率

%
石油醚   40  36 .7  83.3  100  100  100    0

20 20 .0 43.3 100 100 100 0

10 0 20.0 60.0 100 100 0

5 0 20.0 20.0 20 .0 43 .3 0

丙酮 40 0 13.3 20 26 .7 26 .7 23.3

20 0 13.3 13.3 16 .7 20 .0 66.7

10 0 0 3.3 6 .7 13 .3 70.0

5 0 0 0 0 3 .3 56.7
CK1 40 0 0 0 3 .3 3 .3 0

20 0 0 0 3 .3 3 .3 0

10 0 0 0 0 3 .3 0

5 0 0 0 0 3 .3 0
CK2 40 0 0 0 0 0 13.3

20 0 0 0 0 0 10.0

10 0 0 0 0 0 13.3

5 0 0 0 0 0 6.7

3  小结与讨论

( 1) 研究表明胡椒的石油醚提取液对菜青虫的拒食活性

及毒杀活性很强, 其拒食率达99 .8 % , 死亡率达100 % 。而丙

酮提取液的效果不很理想, 说明活性成分主要集中在石油醚

提取液中, 胡椒具有作为昆虫拒食剂开发的潜力, 但其化学

成分有待进一步研究。

( 2) 在非选择性取食条件下 , 随着浓度的增加, 试虫在处

理叶碟上的取食量逐渐减少, 拒食率逐渐增加。这种取食量

的减少可能是由于菜青虫幼虫在取食了少量的胡椒提取物

后, 食欲减退引起的。表明提取物中存在某种或几种物质 ,

使菜青虫对食物的兴趣降低, 或消化食物的速度减缓, 或引

起生理上的不适, 但其具体机理还需进一步研究确定。

(3) 胡椒的丙酮提取液虽对菜青虫的死亡率不高, 但其

化蛹率较高, 浓度为10 mg/ ml 的处理化蛹率最高, 达70 % 。

可见, 胡椒的石油醚提取液拒食及毒杀活性很好, 而菜青虫

对胡椒的丙酮提取液显然也不是很适应, 因而提前化蛹。综

合死亡率和化蛹率来看, 其活性并不是随着浓度的降低而降

低, 其原因有待进一步研究。

参考文献

[ 1] 彭跃峰.10 种植物乙醇提取物对小菜蛾和菜粉蝶幼虫拒食活性的研
究[J] .湖北农学院学报,2004 ,24(2) :90- 91.

[2] 刘东泽,赵杰, 刘志诚,等.20 种植物提取物对几种昆虫的拒食作用
[J] .农药学学报,2003,5(3) :92- 93.

[3] KEETON WT.Biological science[ M] .NewYork : W. W.Norton & Co ,1986 :
79.

[4] BERENBAUM M R. Evoltution of specialition in insect-umbellife associations
[J] .Ann Rev Entomol ,1990,35 :319- 343 .

[5] 吴文军.昆虫拒食剂的生物测定方法[J] .昆虫知识,1998 ,25(6) :365 -
367 .

( 上接第5596 页)

0 .008 93、0 .006 38 、0 .004 56、0 .003 25、0 .002 32 g/ ml 浓度下测得

24、48、72 h 的 LC50分别为0 .00630、0 .005 42、0 .005 12 g/ ml 。

2 .2  辣蓼挥发油对小菜蛾忌避活性测定结果  由表3 可

知, 辣蓼挥发油对小菜蛾具有一定的忌避活性。由图1 可

  表3 忌避活性测定结果

浓度

g/ ml

忌避率∥%

12 h 24 h 36 h 48 h 60 h
0 .0125 88 .2 86 .3 84 .8 80 .3 61 .5
0 .00893 79 .7 76 .6 73 .7 70 .8 48 .3
0 .00638 75 .3 73 .0 66 .7 60 .0 40 .1
0 .00456 66 .6 60 .2 55 .0 53 .0 32 .5
0 .00325 60 .0 51 .0 47 .5 46 .7 25 .0
0 .00232 46 .1 46 .1 44 .5 40 .0 22 .7

知,0 .012 5、0 .008 93、0 .006 38 、0 .004 56、0 .003 25 、0 .002 32

g/ ml 浓度在12 h 忌避率达到最大值 , 以后随着时间的延长

忌避率降低。

3  讨论

对辣蓼在杀虫方面的研究中发现 , 辣蓼提取物对多种

害虫有熏蒸、拒食等不同的作用方式, 另外 , 姚祖凤等对湘

西辣蓼挥发油化学成分的研究中发现辣蓼挥发油中含52 %

的萜类化合物是杀虫、驱虫的主要活性成分[ 3] 。

  试验结果表明 , 辣蓼挥发油对小菜蛾具有较好的熏蒸

及忌避活性, 在熏蒸活性测定中,0 .012 5 g/ ml 的辣蓼挥发

图1 辣蓼挥发油对小菜蛾忌避率的变化曲线

油在 24 、48 、72 h 的死亡率分别达到了 81 . 1 % 、93 .3 % 、

95 .6 % ; 在忌避活性测定中 , 0 . 012 5 、0 .008 93 、0 .006 38、

0 .004 56 、0 .003 25 、0 .002 32 g/ ml 浓度在12 h 忌避率达到最

大值, 其中0 .012 5 g/ ml 浓度在12 ～48 h 内忌避率都在80 %

以上。因此, 辣蓼挥发油在小菜蛾防治方面将有重要的研

究意义。
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