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植物内生菌是指那些在其生活史的一定阶段或全部阶

段生活于健康植物的各种组织和器官内部的真菌或细菌袁
包括内生真菌和内生细菌[1]遥 近年来袁国内陆续报道了从多
种药用植物中已分离获得了产生多种药理活性物质的内生

菌遥 银杏作为一种古老的药用植物袁素有野 活化石冶之称袁其
体内银杏多糖尧白果素尧双黄酮类等组分袁也具有抗肿瘤等
多种药理活性[2]遥目前袁银杏等其他物种资源都非常匮乏袁如
果大量地采伐又涉及到生态和环境等领域的问题遥因此袁寻
找一种可以高效低耗地开发利用天然药物的方法日益重

要袁药用植物内生菌也因此成为研究热点遥笔者以抑菌性能
为考察指标对银杏植物组织的内生菌进行筛选袁 并对优良
菌株进行鉴定袁 旨在为微生物源生物活性成分的分离等后
续工作奠定基础遥
1 材料与方法

1.1 材料来源 银杏取于井冈山学院遥取银杏树主干内层
树皮尧侧枝及叶等部位袁采样后立即带回实验室备用遥
1.2 培养基配方 马铃薯 200 g曰葡萄糖 20 g曰琼脂 20 g曰水
1 000 ml曰pH值自然遥
1.3 试验方法

1.3.1 分离纯化[3]遥 将材料洗净袁带入无菌操作室后用浓度
为 75 %的酒精浸泡 2耀3 min寅无菌水冲洗 3耀5次寅浓度为
0.1 %的升汞漂洗 2耀3 min寅无菌水冲洗 4耀5次遥 按无菌操
作法将上述处理过的材料剪切成 0.5 cm伊0.5 cm的 2个小
片袁种植于 PDA培养基平板上袁置于 28 益培养箱中培养 5耀
7 d袁当观察到试验材料边缘有菌丝长出后袁转接到 PDA斜
面上待测遥
1.3.2 对照试验遥将表面消毒过的上述材料不做任何剪切袁
直接种植于 PDA培养基平板上袁 置于 28 益培养箱中培养
5耀7 d袁每个样品重复 3次袁检察是否有微生物生长遥
1.4 生物检测

1.4.1 菌体发酵[4]遥 将上述所得到的菌种接种于液体 PDA培
养基上袁25益袁160 r/min袁培养 48 h后袁3 000 r/min离心 5 min袁取
上清液遥

1.4.2 抑菌能力测定[5]遥 将斜面培养的大肠杆菌作为指示菌袁
与适量培养基混合渊 菌体浓度约为 106个/ml冤倒平板袁待培
养基凝固后袁将无菌滤纸片渊 直径为 5 mm冤用上述菌体发酵
液浸湿袁贴放于培养基上袁37 益恒温培养箱培养 48 h袁观察
并测量抑菌圈直径遥
1.4.3 菌株的鉴定[6]遥先观察菌株在固体培养基中的生长状
态袁载片培养后进行进一步的种属鉴定遥
2 结果与分析

2.1 对照试验结果 所有的样品均无任何微生物生长袁这
表明酒精消毒法分离内生菌是可行的遥
2.2 菌株的生理形态及抑菌活性 银杏不同部位内生菌

的筛选结果见表 1遥 由表 1可知袁这些内生菌的基本形态都
不完全相同袁 其中白色居多袁 多为不透明的边缘整齐的菌

菌号 颜色 边缘 形态 抑菌圈直径椅mm
树干 B1 浅绿色 整齐 圆形 18B2 白色 整齐 椭圆形 11

B3 白色 不整齐 不规则 0B4 白色 整齐 圆形 4
B5 白色 整齐 弧形 3

侧枝 B6 绿色 整齐 圆形 17B7 乳白色 不整齐 不规则 0
B8 白色 整齐 圆形 0B9 白色 整齐 圆形 13
B10 白色 整齐 圆形 5B11 绿色 整齐 圆形 5
B12 白色 整齐 镰刀 12
B13 白色 整齐 镰刀 11B14 灰白色 整齐 圆形 5
B15 白色 整齐 半圆形 6B16 乳白色 整齐 葫芦形 0
B17 灰白色 整齐 半圆形 0B18 黄色 不整齐 不规则 0
B19 白色 整齐 圆形 4
B20 白色 整齐 丝状 5B21 白色 不整齐 不规则 13

树叶 B22 白色 整齐 毛絮状 0B23 红色 整齐 棒状 0
B24 橙色 整齐 不规则 0B25 白色 整齐 圆形 5
B26 褐色 整齐 条形 12
B27 淡黄色 整齐 圆形 0B28 红色 整齐 圆形 0
B29 白色 整齐 毛絮状 5

表 1 银杏内生菌的生理指标

青霉属银杏内生菌的筛选及鉴定
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摘要 对银杏的不同组织部位进行了内生菌的筛选及鉴定工作袁利用酒精消毒法在银杏的干尧枝尧叶不同组织部位中分离到 29株内
生菌遥 抑菌试验结果表明袁其中的 18株具有抑菌活性袁B1尧B6的抑菌能力最强曰对 2菌株的培养形态和生理特征进行鉴定袁结果表明
它们均属于青霉属遥
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Isolation and Detection of Penicillium in Ginkgo
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Abstract To obtain the active ingredients of ginkgo (Ginkgo Biloba L), the isolation and screening of Endophytes were carried out. 29 strains,
which were isolated from trunk, branch and leaf of ginkgo, were used to do the anti蛳microbial experiments. The results showed that only 18 strains
had anti蛳microbial function. B1 and B6, which had the best antimicrobial function, were identified as Penicillium.
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注院B1耀B29菌株的干湿状况均为干遥
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种袁在试验过程中还发现很多菌株具有产生色素的现象曰同
时内生菌的数量在不同的组织中也有较大的差异袁 其中以
侧枝的数量最多袁树叶部位次之遥

银杏的主干袁侧枝及叶所产生的内生菌大都具有抑菌
性袁即可以产生具有抑菌活性的次生代谢产物袁可以作为
对多种病原物具有抑菌活性物质筛选的资源曰29 株被测
菌株中有 18株具有抑菌性袁占总数的 62 %曰所筛选的菌
株抑菌性能较弱袁多数在 15 mm以下袁B1尧B6菌株的抑菌性
能较佳遥
2.4 菌株的鉴定 对 B1尧B6菌株进行鉴定袁发现它们有共
同的培养特征遥载片镜检时发现袁分生孢子梗从菌丝垂直生
出袁无足细胞袁分生孢子梗有横隔膜袁顶端排列成帚状间枝袁
分枝多次曰 分生孢子串呈不分枝的链状袁 单个孢子呈卵圆
形袁浅绿色袁光滑袁无菌核遥 因此初步鉴定为真菌门渊 Fungi冤
半知菌类渊 FungiImperfecti冤从梗孢目渊 Moniliales冤丛梗孢科
渊 Dematiaceae冤青霉属渊 Pencillium冤遥

3 结论与讨论

内生菌不仅能够参与植物次生成分的合成或对植物次

生代谢产物进行转化袁 而且还能够独立产生丰富的次生代
谢产物袁是天然产物的重要来源遥通过对药用植物内生真菌
的研究袁可找到能产生与宿主相同或相似的活性成分遥该研
究表明银杏不同组织内含有丰富的内生菌资源袁 筛选到的
29株内生菌中有 18株具有抑菌性曰抑菌性能较好的 B1尧B6
菌株袁经过鉴定表明均为青霉属的内生真菌遥
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甘肽过氧化物酶能中和此类自由基袁 减少有害自由基对机
体的损害作用袁从而提高家禽的生产性能遥

渊 3冤沸石遥沸石具有吸附尧催化和离子交换等作用遥有试
验表明院 夏季在蛋鸡日粮中添加 3 %的沸石粉袁 可抗热应
激袁提高产蛋率 10 %耀17 %袁提高蛋重 l5.3 %袁并可保护胃
肠黏膜袁预防消化道和呼吸道疾病袁减少鸡粪恶臭等遥
1.8 其他

渊 1冤镇静剂遥 镇静剂能降低中枢神经机能紧张袁维持中
枢对机体各系统的正常调节机能袁降低代谢率袁减少活动量
和产热量袁从而提高家禽的耐热性遥目前常使用的镇静剂有
氯丙嗪袁利血平等遥 夏东等肉鸡试验表明袁氯丙嗪不仅可降
低热应激肉鸡的基础代谢率袁减少活动量和产热量袁而且可
促进采食袁提高饲料利用率遥

渊 2冤甜菜碱遥 甜菜碱能使畜禽在应激情况下保持安静袁
缓解应激危害遥 此外袁甜菜碱还能保护肠道营养吸收功能袁
提高恶劣环境下的饲料转化率遥有试验表明院肉鸡在育雏期
和热应激期袁受到球虫攻击后袁喂以甜菜碱袁结果显著提高
了 0耀21日龄的饲料效率袁且显著增加了 14耀21日龄肉鸡的
体重遥

渊 3冤糖萜素遥糖萜素是从油茶饼粕和菜籽饼粕中提取的
天然活性物质袁具有镇静尧解热等作用袁能调节机体内环境
平衡袁降低机体对应激的敏感性袁同时具有免疫调节作用遥
林元银等报道袁 热应激期间在蛋鸡的全价饲料中添加 300
mg/kg糖萜素饲喂伊莎褐蛋鸡袁结果试验组死亡率比对照组
降低 22 %袁产蛋率比对照组提高 2.71 %[5]遥

2 使用注意事项

渊 1冤使用杆菌肽锌时需注意其有粉剂型尧颗粒型和包膜
型 3种规格遥 一般认为袁粉状饲料可选用粉状型杆菌肽锌袁
颗粒饲料应用颗粒型较为合理袁 如需进行膨化处理或高温
调质的饲料最好选用包膜型遥杆菌肽锌与喹乙醇袁维吉尼霉
素袁黄霉素袁泰乐菌素袁金霉素袁土霉素等有明显的配伍禁
忌袁不能同时使用袁但可轮用遥

渊 2冤黄霉素的性质比较稳定袁与其他饲料添加剂和常用
的药物添加剂无配伍禁忌袁 不与其他抗生素产生交叉抗药
性袁且具有协同作用遥

渊 3冤 碳酸氢钠可与多种抗热应激饲料添加剂发生配合
禁忌袁使对方或双方失去抗热应激效果袁所以碳酸氢钠不要
与一些溶水后呈酸性的物质如柠檬酸袁延胡索酸袁VC袁氯化
铵等同时使用袁因其水溶液呈碱性袁与酸类饲料添加剂配合
可发生中和反应袁使配合双方都失去抗热应激的作用遥

渊 4冤氯丙嗪在种用家禽体内可抑制性周期出现袁延迟排
卵袁对种用家禽繁殖有不利影响袁所以种用家禽饲料中禁止
使用氯丙嗪作为抗热应激饲料添加剂遥
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