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梯度向量正交的相关函数自适应滤波算法
几

‘

高 鹰 谢胜利

、 七

七 五
,

, ,

,

引言

回波消除通常采用 自适应技术
,

图 表示的是一个自适应回波消除器系统
。

在回波消

除中
,

设置双方对讲检测器是必要的
,

然而设置双方对讲检测器增加了回波消除器的复杂程
度

,

而且现有的双方对讲检测算法增加了计算量
,

有时还有误检现象
。

二 “一 〕和高鹰 等
研究了相关函数自适应滤波算法

,

这些算法应用于回波消除中
,

可避免设置双方对讲检测器
。

在提出了相关函数最小均方 〔一 自适应滤波算法之后
,

又把其推广为

算法 川 而改善了其性能 然而
,

算法的性能虽比 算法的性能有所提高
,

但仍
然较差

。

本文把 ’ 定义的相关函数均方误差 助 准则 图几 司
。
哟 改为

时变的遗忘因子指数加权最小二乘误差 准则 了 哟 二 又几
。尸一、 “ 司
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梯度法时
,

使当前时刻的梯度向量正交于前一时刻的梯度向量而得到一种新的相关函数自适应
滤波算法

。

计算机仿真结果表明新算法有良好的收敛性能
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赵 是步长参数
,

满足 科
·

表示矩阵的迹
。

在矩阵 中
,

若 。 而 , , 乞

, ,

⋯
, 一

,

则 算法退化为 算法

事实上
,

我们可以把相关函数均方误差准则 川 二 侧 耐 哟〕改为时变的遗忘因

子指数加权最小二乘误差 准则 又 川 二 艺几
。尸
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算法的计算机模拟仿真比较

相关函数自适应滤波算法应用于回波消除中的双方对讲情况下的有效性
,

文献
一

〕做了分

析
,

在此
,

我们不做讨论
。

下面我们通过
一

计算机仿真来对新的自适应滤波算法和 算法
的收敛性能做一比较

。

远端语音信号 和近端语音信号 、 司 的采样频率是
。

设回波路

径的冲激响应函数 为 ‘ 一 ‘
,

‘
, ,

⋯
, 一 , , ,

·

表

示随机函数
,

以系数误差 ‘ ￡澎恤 耐
一姗 又写

,

作为算法收敛的性能指标
·

图 显示的是本文算法和 算法之系数误差曲线
。

图 显示的是近端语音信号 、 们

在 、 次迭代期间出现的情况下
,

本文算法和 算法的系数误差曲线 从图中可
以看出

,

本文算法有 良好的收敛性能
。

另外
,

图 显示的是在迭代进行到一 半时
,

回波路径冲
激响应函数发生变化 以模拟非平稳的情况

,

本文算法和 算法之系数误差曲线
。

从图

中可以看出
,

本文算法亦有良好的实时跟踪性能
。
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