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����������� 2 Ma �� 

�������* 

���  ��� 
(����������������, �� 200092) 

��  �������� ODP1143 � 2.32 Ma ����������������, 

��������� 16 × 106 �, ���� 53 × 106 �, ���� 0.5 × 106 �, ���

��������  1 × 106 �� 278 × 106 �/ cm2 ka ��. �����������

Florisphaera profunda ��, ��	 70%. �������������� F. profunda

�
�����	���
����������. ������-�������
, 

	���
���
��������. � 2 Ma �� 6 �������������

����������. �������������������.  

���  ������  ����  ������  ���� 

� Molfino � McIntyre 1990 � [1]���������������� Florisphaera 

profunda �������������������, F. profunda ������������

������������������, ���������	��	�. � Ahagon �[2]

��
�
����� �������[3]����	 Okada � Matsuoka[4]� Beaufort�[5]

�
�� Bassinot�[6]������ Castradori[7]���������. ���, Baumann�[8]

� Kinkel�[9]����������������������������. ��, 	��

� F. profunda ������ ���������������������������

�������.  

��
�	
�����
���	, ������	
���. ��������


�	
����, �������������
�
�	[10], ���������
��


�	
���	. ��������������, ������
	�����, ���

1.5 Ma�������������	[11, 12 ]. 
��� ODP184�� 1143��

����, 

����������, ������ 2 Ma ����������
���.  

1  ����� 

1143�����
���
�(9°21.72 N, 113°17.11 E), �� 2772 m(� 1). ���� A, 

B, C 3 
	, 	� 512.4mcd1), 
����� 108.56 m �
�
���, � B � C �	�
�

                      
2001-02-05 �	, 2001-05-06 �
		 

* ����
���(���: 49999560)���������
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1) mcd �
���, 
�� ODP1143�	��
��
���, ���� m, ���
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� 234 
, ���	��� 30, 50 � 70 cm �

�. ��
���������
	����

�������
���, ���
�, �



	�
	���
�� , �
����� , 

��� 2~9 cm ��[13].  

�������� Baumann �	
��

����[14]. ��	�

�
�����


� 1000 �
�. 
�����
� F. profunda, 

��
�������

��, ��
��


�. ��	� 10 
 1/4 �
, ��

 F. 

profunda ����������, �����

��� 400 ���. 
���������, 

����	���
� . ���� Baumann

� [13]
����������������

� F. profunda ������������(�

��������), ������ F. profunda

�	���. �
,������(�����

�����
��)��������(���



��[12]����)�
��������

F. profunda ��������������(
������[15]).  

1143 �������������
	� Cibicidoides wuellerstorfi ������, ��


	���������	�	�	��������[16]. ��������������

�	��	, �
����������������, ��
�������(108.56 m)�

��� 2.32 Ma. 

2  �� 

ODP1143 � 2.3 Ma ����������������, 
�������� 16×106    

�, ���� 53 × 106�, ���
 0.5 × 106�. ��������� 1 × 106�	 278 × 106�

/cm2 ka, 
�� 67 × 106 �/cm2 ka. �����
�� F. profunda����, ���
��

�, ��������
, �� F. profunda  �!, 
�� 70%, ����� 30%~100%(�

2). �� 2 ����, �
��, �������� ����� F. profunda 	����	�

�������������.  

2.1  ��-�������  

�"��������������, ��"����� �������������

� F. profunda �������������. ����������	����
	���

���	�	
�. 
��
�(������(MIS)27, 39 � 61 �), ����������

����	(
� 50 cm)����������	(10 cm), ��

����������.  

F. profunda 	�����"�-�"�����, �����
�����������

� 1  ODP 1143 ��� 
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�. ����, � MIS22�(0.9Ma)�#, F. profunda	���"���, �"��; MIS22��

���, "�� F. profunda 	����, �"�����.  

 
� 2  ODP 1143��������� ���� ����������
	�������� 

 

2.2  ����� 

���"�-�"������
, ODP1143 ���������
�
�������

��, ���	� F. profunda �������������, �������������

��������. �
��
�, � 2.32 Ma ��, �� ODP1143��������
��

����� 6 
��(�� 2 �� 1).  

�� �2.32~1.84 Ma), ���� F. profunda ����������
��������

�����, �� F. profunda 	���
�, 
�� 79%, ������
��. ��

�1.84~1.47 Ma),  F. profunda ������, �������$��%�, F. profunda 	��

������, ��
��� 66%, ���� 33%. �� �1.47~0.9 Ma), F. profunda �
�
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��%�, �������$����, ����������, F. profunda �� 99%��. 

�� �0.9~0.49 Ma), � 0.9 Ma ��, & MIS22 � , ����������%�, � F. 

profunda����, �� 90% �	 60%, ����	 0.49 Ma, ������
��. ��

�0.49~0.22 Ma), � MIS12 �, ��������%�, 	MIS8 ��	��������, �

F. profunda$
����, �	�������������. �� (0.22~0 Ma), ����

������, � F. profunda 	����
���, ��
��		�.  

 
� 1  ODP1143� 2.3 Ma ���������� 

F. profunda ������ 

�� 
���� 

/Ma 

����� 

/106 
 g−1 ��� 


����� 

/106 
 cm−2 (ka)−1


����� 

/106 
 g−1 ��� 


����� 

/106 
 cm−2 (ka)−1

F. profunda 
	���/%

 0.22~0 9 34 2 10 77 

 0.49~0.22 7 21 11 42 42 

 0.9~0.49 10 39 6 22 65 

 1.47~0.9 14 47 4 19 72 

 1.84~1.47 9 38 5 22 66 

 2.32~1.84 13 65 3 17 79 

    

3  ���������������� 

3.1  �������� 

������������
��������	. �

	���, �������

����������������[8]; � F. profunda 	���������������

��' . Mofino � McIntyre[1]�����������������	����	 F. 

profunda �	���������������, ���������. �� Ahagon �[2]�

� F. profunda 	������
�&��	�(, ����������, ��
����

��	����. ����������, ��	�	��, ��
����. ������

���������(, ������������������', ��, ��
����

������������'. �������, �������������, ���
�

�, ��	�, �'����� F. profunda ���, ���	�����. ��, ����	

�����. Beaufort�[5]���
�������
�������, F. profunda 	����. 

��, 	� F. profunda 	������, ���
�����������, �	��� �

�������������������, ��
�����������������

����%�.  

��, �	�#��������, ���� 2.32 Ma ���������������

���������(� 2). 

�����"�-�"���, ������
�����%�. � MIS22 �(0.9 Ma)�

#, �"��, �����, "����; ��MIS22���, �"��, �����, "��

��.  

�����
�������������, ���� 6 
��. 2.32 Ma	 1.84 Ma, �
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������, ����
���. 1.84 Ma ��, ����. 	 1.47 Ma,  ��������

��, ���������	 2.3 Ma ������. � 0.9 Ma������, ����
�,

�����. � 0.49 Ma ��������, ��	 0.22 Ma �

�, ���������

�����. 0.22 Ma ��,  ����������
��		�.  

 
� 2  ���� 2.3 Ma ���������� 

���� "�-�"��� � � � � � 

�� (0.22~0 Ma) ����, ��
��		� 

�� (0.49-0.22Ma) 
� 0.49Ma �������, ���

�, 

��������� 
MIS22 � 

�� 

�"��� 

"��� 
�� (0.9-0.49Ma) � 0.9Ma������, ����
�,��

���; 

�� (1.47-0.9Ma) ������, ����������� 

�� (1.84-1.47Ma) ���� 

������ 

MIS22 � 

�# 

�"��� 

"��� 
�� (2.32-1.84Ma) �, �� 

 
3.2  ��������� 


�������������������
	����������!��. ��

17957 ��
	���)��
� MIS22 �	 MIS6-5 � , ������� [11]; ���

Globorotalia truncatulinoides 
���
�� 0.55~0.4Ma �����[12]. ��
������

����������������
����, �����'�'�����? 
���

��	
�������'
�����.  

�"�-�"�������, F. profunda 	�����������
�����. �

�
����� F. profunda 	�����"��, "���[1, 2]; �
�������, "�

�� , �"�� [4]. ���������"�������� , �������% , � F. 

profunda 	���*�[1]; ��
�������"����
����, ���
+���

	, �������[2]; �
�����
���������, ��"����, ����

����, F. profunda 	����[4]. ���������, ������� 2.5Ma ��



�����![17]. 1143 ������� MIS22 ����"� F. profunda 	����"��, 

����"�,����, ���
���-, �	���������.  

�����, 6 
��( ~ �����
�����	����
��������	,�

� 	 ��
�� ������”[17], 	 ��
�� �� ���”[18,19]#�����

�����, 
��
�����.  

��  ����������, 	���� �� �������	��
�, ���

	��. 
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