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摘要：对越桔属 <$11,(,:’中曾经被认为属于越桔组 5(3- " <,&,5F ,2$"$ 的种或与之相关的 GE个
运算上的分类单位进行数值分析，并记录了 HH个特征，解析如下：<$11,(,:’ 5(3- " <,&,5F ,2$"$
应是局限于越桔 < I 4,&,5F ,2$"$这个种而言；D个喜马拉雅的分类单位：< I (:’’:-$%,$，< I #$:=
1,1%"($&:’，< I 2"-$4$/,，< I %"&:5:’，< I ’):#,("(5"，有 7 个表面上类似 < I 4,&,5F ,2$"$ 的分类单
位，运算上总是聚类在一起都被归入少齿越桔组 5(3- " 0!&>)#:5 " 其余 7> 个操作分类单位
（</J）包含 .>个分类单位，每个都十分特殊，但没有显著的片段的样式可分辨。

02)KF!L%M于 .NHO年建立 <$11,(,:’ 5(3- " 0!&>)#:5 时含有他的新种 < I 5"&,#"5，这是一个介
于 < I #$:1,1%"($&:’和 5(3- " <,&,5F ,2$"$间的居间泪群，他将 < I #$:1,1%"($&:’ !+(BP(5从 5(3- " <,=
&,5F ,2$"$转隶至 5(3- " 0!&>)#:5，他还论证了 < I (:’’:-$%,$ Q,,4" 9 " 和 5(3- " 0!&>)#:5 有明显的
关联，因而推断 5(3- " 0!&>)#:5 对 5(3- " <,&,5F ,2$"$来说是一对姐妹类群。

!+(BP()（.NH.）在他的属和组的修订中对 5(3- " <,&,5F ,2$"$ 除保留了模式种外，改变了这
个组的内容，例如把一些种改隶至 5(3- " ?"%#)&>$’(:5（!P%++）!+(BP()，5(3- " @/A)&>$’(:5 和
5(3- " B)1)11:5（/%R+( .）
对 5(3- " <,&,5F ,2$"$的这一重组，!-($(&5（.NEN）未予认可，他认为除模式种外，他的形

态学论据支持全部种类或归属于 5(3- " 6)(1>)#>/--:’ 或归属于 0.$#"&"5 1" 1,&，他认为 5(3- "
<,&,5F ,2$"$是单型组。在对越桔属的分类处理中，他未提及 5(3- " 0!&>)#:5，而是把它作为 0.=
$#"&"5 1" 1,&的部分。
因此我们的初衷是检验那些曾经置于 5(3- " <,&,5F ,2$"$ 中的各个类群间形态变异的连贯

性，尤其是那些被 02)KF!L%M（.NHO）置于他的 5(3- " 0!&>)#:5 中的喜马拉雅类群和那些被
!-($(&5（.NEN）转隶到他的扩大了的 5(3- " 6)(1>)#>/--:’或 0.$#"&"5 属的分类群。
结果根据聚类分析（?+B5-() %&%+K525），主坐标分析（#)2&32S%+ 3,,)’2&%-(5 %&%+K525），分配分

析（#%)-2-2,&2&T %&%+K525），我们相信对 5(3- " <,&,5F ,2$"$和 5(3- " 0!&>)#:5 的修订是有根据的。
所有分析表明， <$11,(,:’ 5(3- " <,&,5F ,2$"$ 形成了极为孤立的一群，无疑支持 !-($(&5

（.NEN）的这个组的单型性位置的观点。遗憾的是，我们的分析没能解决 5(3- " 6)(1>)#>/-=
-:’，5(3- " C$-")#"&$-:’和 0.$#"&"5 之间的关系。还需要做更多的工作，尤其是研究粘连的花
药在这些分类群中的出现和分布。

!+(BP()（.NH.）置入 5(3- " <,&,5F ,2$"$ 中的半数分类群和 02)KF!L%M置入 5(3- " 0!&>)#:5 中
的那些分类群总是聚类一起（U2TI7，8），这个聚类有以下特征：植株通常有一些刚毛状硬
毛，有多数小而常绿的叶，沿世界屋脊出现从尼泊尔至台湾，海拔通常在 . D>> V 8 >>> P间
（/%R+( 7，U2TIO），通常附生，但在海拔稍高处严格地生或石生（U2TIG）。
对于 5(3- " 0!&>)#:5 而言，<$11,(,:’ 4,&,5F ,2$"$ 已被明确排除出这个类群，因而其模式位
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置也必须被摒弃。

!"#$%&’()（*+,-）首先提出了 ! . "#$$#%&’(&， ! . )*&+,-,*’(.， ! . /&#)()’+"&,#$ 和 ! . 0+,(/+0
之间的密切亲缘。这些分类群共同具有被刚毛的枝条（/"0.1，2!，23）和聚类 24 及 25 不

同，后者植株即使有也只有很少的刚毛。运用随机扩增多态 56!（7!85），本文和 8(9:#;<=
（1>>>）指出了 ! . ’+,#0#$出自 0#<?@ 24，! . "#$$#%&’(& 出自 0#<?@ 23 具有一组共同的等位基

因。简而言之，0#<?@ 2的 !，3，4，5形成一个我们认为在片段水平上的相干的分类单位。
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2B ! Q 5’#,$,2 KFB2I3F（@V@M） L$+(!， FGII
2D ! Q 5’#,$,2 FFD2I3F（@V@M） L$+(!， 23KF
2A ! Q /)&’#*#)5"7 S")/*%)>R(&* 2GFFG（XJ） L%7 X1&’(， FAKI
23 ! Q #5"81*5,2 22G223D（@V@M） L%7 T"$6)(’， 2DII
FI ! Q 31&,/*>&14,2 X$$& ’# &1 2FGG2（XJ） L$+(!， FAGI
F2 ! Q 31&,/*>&14,2 S")/*%)>R(&* 22K4A（XJ） @..(’， FDII
FF ! Q 31&,/*>&14,2 P1*!%< ’# &1 2DGAB（XJ） X,16()， GIII
FG ! Q $"99"2’.$’ X$$& FK4DK（XJ） L$+(!， GK4I
F4 ! Q $"99"2’.$’ 06(")6%) AG2F（XJ） L$+(!， GDKI
FK ! Q $"99"2’.$’ P" FGI4（SEL） F3II
FB ! Q 2*,+".’.$’ R1 KD4AG（SEL） 0H$5,1()， 23II
FD ! Q $/"&+)"1,2 R1 KGKB3（SEL） W1))()， FAII
FA ! Q $/"&+)"1,2 01) ’# &1 BDA（SEL） C"9$6， F4II
F3 ! Q %’1&6&0" 01 ’# &1 BFA（SEL） W1))()， GIII
GI ! Q %’1&6&0" S")/*%)>R(&* FIFK3（XJ） @..(’， G2KI
G2 ! Q %’1&6&0" 01 ’# &1 DBF（SEL） W1))()， FAII
GF ! Q %’1&6&0" Z1()/ ’# &1 B4F（SEL） Z1()/="， FI2A
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!"#$% & ’()*+),%-

!"# "$%&’ (&)*+,- .&/ 0-&1,’$’*, 232
44 ! 5 "#$%&%’( 675689（:#.） 3;,*+)$’， <<==
4> ! 5 "#$%&%’( 7<>77?9（@A@B） .&/ (C,D’$E， 47><
46 ! 5 "#$%&%’( =>>6>（F2） "CG,D， <6==
49 ! 5 "#$%&%’( H) 8>4<（:#.） I)’’$’， 7J7=
48 ! 5 )$%*+,K)$,-,.*/ H) 9> L =7=>（:#.） I)’’$’， 79==
4J ! 5 )%*$01#2((3,$(*/ 3D$C’D&’ 9J>>（F2） .,M$N， <<6=
4? ! 5 )%*$01#2((3,$(*/ O+$P+C #0 %$ 886479（F2） .,M$N， <===
>= ! 5 )%*$01#2((3,$(*/ 7<477?8（@A@B） .&/ (C,D’$E， <<==
>7 ! 5 0,45(4#4.# 4<>77?8（@A@B） .&/ (C,D’$E， <J==
>< ! 5 ,&%0*/ J7477J<（@A@B） F-CDCP+ A&N)EGC$， 76
>4 ! 5 +,4.%4)*(4#*/ >74JJ9（@A@B） A&PD$ QC*$ 4<==
>> ! 5 +2%..(3,$(*/ >47JJ7（@A@B） .&-D+ A$-&NC’$ <=
>6 ! 5 "#4"2,+1%2(. H) J9?=（:#.） I)’’$’ 4<==
>9 ! 5 "#4"2,+1%2(. H) J769（:#.） I)’’$’ <J==
>8 ! 5 "#4"2,+1%2(. .)RC$’S 8? L ==84（:#.） I)’’$’ <9==
>J ! 5 "#4"2,+1%2(. :C’ST&EKH$-T 74=6<（F2） F)-E$ <>==
>? ! 5 "#4"2,+1%2(. U,, #0 %$ =676?（:#.） "CG,D <6==
6= ! 5 "#4"2,+1%2(. H$’S 8=>6?（OV） I)’’$’ <4==
67 ! 5 "#$%&%’( Q&*W <<>J4（OV） "CG,D 4===
6< ! 5 "#$%&%’( :C’ST&EKH$-T 98?8（:） "CG,D <J6=
64 ! 5 "#$%&%’( Q&*W <<=68（OV） "CG,D 4===
6> ! 5 /,*6(4#4.# U,, 967>（:#.） 3+C*+)$’S <===
66 ! 5 +1%#0,012(7 IX 7<（:#.） I)’’$’ <6==
69 ! 5 +1%#0,012(7 C’+$CK"CG,D ",$E 4?J4（:#.） "CG,D <9==
68 ! 5 +1%#0,012(7 3)’ #0 %$ >=6>（:#.） "CG,D <8==
6J ! 5 4*//*$%2(% @SP,P <<（:） 3CWWCE 4===
6? ! 5 4*//*$%2(% B)-&’SRC$’S ",$E 9?4=（:#.） I)’’$’ <?==
9= ! 5 "#$%&%’( 3C’& F-CD ,%MD C’ 7?J7（OV） I)’’$’ <8==
97 ! 5 "#$%&%’( A+C’S <76>4（OV） I)’’$’ <J==
9< ! 5 "#$%&%’( Y&--,PD 786?8（OV） I)’’$’ <?==
94 ! 5 "#$%&%’( 2*U$-,’ 46（OV） I)’’$’ <J6=
9> ! 5 "#$%&%’( IX 798<J（OV） I)’’$’ <8==
96 ! 5 "#$%&%’( Y$’S =<=7（:#.） I)’’$’ <?==
99 ! 5 "#$%&%’( Y$’S 96 L =9<8（:#.） I)’’$’ 4<==
98 ! 5 "#$%&%’( F&D，/ ",$E =99?（:#.） I)’’$’ <J6=
9J ! 5 &(0(.K ("%#% <<89?>（@A@B） .,Z V$EMP+C-, 7=8J
9? ! 5 &(0(.K ("%#% ?<7J?=（@A@B） [),G,* 7=J4
8= ! 5 &(0(.K ("%#% J4?8?（@A@B） @NG,-D$ 7J86
87 ! 5 &(0(.K ("%#% 7>?8?（@A@B） @NG,-D$ 866
8< ! 5 &(0(.K ("%#% 777?JJ9（@A@B） VC’P+) <J==
84 ! 5 /,*6(4#4.# B$1CT P’ C’ 7J9?（0） 3;,*+)$’ <6==
8> ! 5 6%*+(+2#4%0*/ :C’ST&EKH$-T ?7<>（OV） "CG,D 7<==
86 ! 5 .#0(6#. F)-WCNN 49?89（:） @PP$E 796=
89 ! 5 /#22($$(%4*/ U) 76?67（OV） "$CZ$’ 477=

A&N)E’ !：!M,-$DC&’$N D$%&’&EC* )’CDP（!"#）；A&N)E’ "：3M,*C,P T,PCS’$DC&’ $**&-TC’S D& D+, &-CSC’$N T,D,-EC’$DC&’ &’ PM,*CE,’

N$G,N；A&N)E’ #：V,-G$-C)E @*-&’\E；Y&- D+&P, PM,*CE,’P G&--&Z,T，D+, $*-&’\E &] D+, N,’TC’S +,-G$-C)E ]&NN&ZP D+, *&NN,*D&-（P）

$’T +CP *&NN,*DC&’ ’)EG,-；A&N)E’ $：Q,SC&’ $’T ,N,1$DC&’ C’ /#02#. .*62% /%2#（EPE）

^’ P+&-D，]&)- D,-EP， &(8 / %2(.0%， .#0%， +%$+%2， #0 +,24* +$1, G,,’ )P,T D& T,P*-CG, $MM,’TK
$S,P &’ D+, $’D+,-（<J@."V@）；)’]&-D)’$D,N\ D+,\ +$1, ’&D G,,’ $D $NN *&’PCPD,’DN\ )P,T D+-&)S+&)D
D+, *,’D)-C,P / 9,24* +$P G,,’ *&’]&)’T,T D+, N,$PD：&’N\ B&M（7?<<）_ A&M,N$’T（7?4=）$MMNC,T
D+CP D,-E D& D+, $MM,’T$S,P D+$D $-, ,CD+,- ,%D,’PC&’P &] D+, ]CN$E,’D &- $MM$-,’DN\ $-CP, TC-,*DN\ ]-&E
D+, $’D+,-，D+, -,E$C’C’S $)D+&-P *CD,T &’ D$GN, > )P, D+CP D,-E D& -,],- D& D+, ,%D,’PC&’P &] D+, $’D+,-
*,NNP C 5 , / D+, D)G)N, D+-&)S+ Z+C*+ D+, M&NN,’ D,D-$TP $-, TCPM,-P,T（YCS57：@）/
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!"#$% & ’(")"*+%), -,%. /0 +(% 0-1%)/*"$ "0"$2,%,

3/0")2 *(")"*+%),：
456789: $/;0<+-#%)：（4）=)%,%0+，（5）"#,%0+
4>6?@AB $%"C 1");/0：（4）/0 )<$$%.，（5）"==$"0"+-,
4&6?@AD $%"C ,-)C"*%：（4）+<= )-;<,% E(%0 .)2，（5）E)/0F$% C)%% E(%0 .)2
4GD!@H5 ,+"1%0,：（4） I /,<1<)=(/*，（5） I ./1<)=(/*
4JD!@H> "0+(%),：（4）C)%%，（5） I C-,%.
4K@9!LM "0+(%) +-#-$%, .%(/,*/0; #2：（4）+%)1/0"$ =<)%,，（5）,$/+,
4N!?D!@ +%,+"：（4）$"O "0. +(/0，（5）+/;(+ "0. E%$$P.%Q%$<=%.
4R?H3BS %1#)2<：（4）E(/+%，（5）;)%%0

H-$+/,+"+% T-"$/+"+/Q% *(")"*+%),：
4UL@37! =$"0+ ("#/+：（5）%=/=(2+/*，（>）%=/=%+)/*，（&）+%))%,+)/"$，（G）<0 )<++/0; E<<.（0-),% $<;,）
548B:VL ;)<E+( ("#/+：（5）)(/W<1"+<-,，（>）+)"/$/0; Q/0%，（&）,=)"E$/0; ,()-#，（G）%)%*+ ,()-#
55XL?66 =<,/+/<0 <C =(%$$<;%0 /0 "%)/"$ ,+%1, "+ $%",+ & 2%"), <$.：（5）"#,%0+，（>）.%%=P,%"+%.，（&）(2=<.%)1"$
5>!V787 +E/; /0.-1%0+-1：（5）;$"#)<-,Y;$"-*<-,，（>）=-#%)-$%0+，（&）=-#%,*%0+，（G）=/$<,%，（J）(/,=/.，

（K）"02 *<1#/0"+/<0 <C +(% "#<Q%
5&6?@A@ $%"C "=%O：（5）)%+-,%，（>）<#+-,%，（&）1-*)<0-$"+%，（G）"*-+%，（J）*-,=/."+%
5G6?@A8 $%"C ;$"0.-$")/+2（"#"O/"$）：（5）0<0%，（>）;$"0., /1=)%,,%. /0 #$".%，（&）;$"0.-$") ("/), <0 Q%/0, "0.

1");/0，（G）;$"0.-$") ("/), -#/T-/+<-,
5J86@9M ,%,,/$% 1");/0"$ ;$"0.,：（5）)%,+)/*+%. +< #",% <C $%"C（-,-"$$2 " ="/)），（>）,*"++%)%. "$<0; +(% $%"C 1");/0，

（&）"#,%0+
5K79A6: =<,/+/<0 <C /0C$<)%,*%0*%：（5）"=%O <C *-))%0+ ,(<<+,，C)<1 ,=%*/"$/W%. #-.,，（>）/0 $%"C "O/$, <C *-))%0+

,(<<+,，（&）C)<1 =)/1<)./" <) =%)%00"+/0; #-., <0 <$. E<<.
5NB@’L3 )"*(/, #)"*+,：（5）"#,%0+，（>）=)%,%0+，#-+ *".-*<-, =)/<) +< "0+(%,/,，（&）=%),/,+/0;，<C+%0 -0+/$ C)-/+/0;
5RB@’L7 )"*(/, /0.-1%0+-1：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%,*%0+，（&）=/$<,%，（G）;$"0.-$")，（J）"02 *<1#/0"+/<0 <C

+(% "#<Q%
5UZ6:3? *"$2O $<#%,：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%,*%0+，（&）;$"0.-$")
>4Z![3? *"$2O +-#%：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%,*%0+，（&）;$"0.-$")，（G）=-#%,*%0+ \ ;$"0.-$")
>5’DL@X *<)<$$" ,("=%：（5）-)*%<$"+%，（>）*2$/0.)/*"$，（&）*"1="0-$"+%
>>’79M[ *<)<$$" /0.-1%0+-1：（5）;$"#)<-, /0,/.%，（>）=-#%,*%0+ /0,/.%，（&）=-#%,*%0+ /0,/.% "+ +(% +()<"+ <0$2，

（G）=/$<,% /0,/.%
>&6:’[6 $<*-$% 0-1#%)：（5）G，（>）J，（&）=,%-.<P54
>GAB’:6 #%))2 *<$<)：（5）#$-%，（>）#$"*F，（&）)%.，（G）=/0F

:).%)%. 1-$+/,+"+% *(")"*+%),
>J6?@A7 $%"C /0.-1%0+-1（"#"O/"$）：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%,*%0+ Q%/0,，（&）=-#%,*%0+，（G）=/$<,%
>KZ![3? "+ "0+(%,/,，*"$2O +-#%：（5）", $<0; ", +(% *"$2O $<#%,，（>）,(<)+%) +("0 +(% *"$2O $<#%,，（&）$<0;%) +("0

+(% *"$2O $<#%,
>N’6:3? *<)<$$" $<#%,：（5） ] 5 11 $<0;，（>） ^ 5 11 $<0;
>R@9!L@ "0+(%),：（5）(<)0$%,,，（>）E/+( )-./1%0+")2 (<)0,，（&）(<)0%.
>UA76@H C/$"1%0+：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%)-$%0+，（&）=-#%,*%0+，（G）=/$<,%
&4D!S6? ,+2$%：（5）;$"#)<-,，（>）=-#%,*%0+，（&）=/$<,%

_-"0+/+"+/Q% *(")"*+%),：
&56?@A6 $%"C #$".% $%0;+( /0 11
&>6?@AV $%"C #$".% $%0;+( /0 11
&&6?@AH $%"C 1");/0（,%))"+/<0, =%) *1）
&GX?!76 =%+/<$% $%0;+( /0 11
&J’6?98 *<)<$$" $%0;+( /0 11
&K’69[H 0-1#%) <C *<)<$$" $<#%,
&ND!9[H 0-1#%) <C ,+"1%0,
&RD!@H6 ,+"1%0 $%0;+( /0 11
&UA76@6 C)%% C/$"1%0+ $%0;+( /0 11
G4AB@’6 $%0;+( <C )"*(/, "+ C)-/+/0; /0 11
G5B3B@6 $%0;+( <C )"*(/, #)"*+, "+ C)-/+/0; /0 11
G>X?M76 $%0;+( <C =%./*%$ "+ C)-/+/0; /0 11
G&ABM7@ #%))2 ./"1%+%) /0 11
GGD??M6 1"+-)% ,%%. $%0;+( /0 4‘5 11

K 云 南 植 物 研 究 >J卷



!"#$% & ’(")%* +%,-./0(/1*, 21. !"##$%$&’ ,/*-% 3454

"6(71. 2/$")%*( "*(7%.8(7%-" (6#6$%,
9/**%（3454） :-(1 #/-1.*%,
9/**%（3454） ’/)0$/-/" "./,(/, +6"#6, "0/-% +%7/,-%*(%,
’)/(7（3;3<） ;，,/)0$% (=1871.*%+ #6.,(/*> "( ,6))/(,
’)/(7（3;3<） (=1 ,0.%"+/*> ,06., 1. #./,($%,
?/>7(（3;@A） B -17%./*> C+*"(% (6#% 10%* "( "0%D
?/>7(（3;@A） ’71.(E$1*> (=18-%$$%+，,71.( 1. $1*> -17%./*> (6#%,
?/>7(（3;@A） F/$1,% G8#./,($%+ 1. *1( 2/$/21.)/, (6#%,
?/>7(（3;@A） F6#%,-%*( .16>7E>$"#.16, +/$"(%+ "( "0%D
?/>7(（3;@A） ’$%*+%. H/2/+ (7/-I (6#%,
?/>7(（3;@A） ’6#6$"(% F6#%,-%*( $1*> (6#%,
?/>7(（3;@A） H.1"+ -"$-"."(% "( #",%
?/>7(（3;@A） 71.*, =/(7 G .%(.1.,% #./,($%,
?/>7(（3;@A） -%$$, 6*/(%+ "( #",% 21.)/*> ,06.
?/>7(（3;@A） ’%(/>%.16,
J$1(,-7（3;@3） -1**"(" "6( +/,(/*-(" #/$1-6$"./, "6( 6*/$1-6$"./, "+ "0/-%)
J$1(,-7（3;@3） "$(%.*"(/) /*"%K6/$1*>" 01./, +%7/,-%*(%,
J$1(,-7（3;@3） C$(%.*"(/) /*"%K6/$1*>" C%K6/$1*>" 21.")/*/#6, +%7/,-%*(%,
J$1(,-7（3;@3） C%K6/$1*>"
L10（3<GG） 2/$%(, $/#.%, M6*/%, +% G -1.*%, "6( *1* +%6D (6#%, "0/-"6D
N10%$"*+（3<5A） F6#%,-%*( ?/(716( 1. =/(7 71.*, =/(7 (6#%,
N10%$"*+（3<5A） O6+/)%*(".P 71.*, "((%*6"(%
’)/(7（3<5G） $1*> Q ,(."/>7(
’)/(7（3<5G） ’)11(7 #.1"+
’)/(7（3<5G） 2$%D/#$%
’)/(7（3<5G） +%7/,-%*(
’)/(7（3<5G） /*(.1.,% -$%2(,
’$%6)%.（3<&3） R/.(" S-"$-"."("% (6#6$/ (7%-/, "%K6/$1*>/
’$%6)%.（3<&3） F/$1,6$" H/-"$-"."("% ./)" #.%T/ /*(.1.,"
’$%6)%.（3<&3） F/$1," C00%*+/-6$"(" +%7/,-%*(%,
’$%6)%.（3<&3） U$"#." %.%-(/ $1*>/6,-6$/
’$%6)%.（3<&3） 21.)" $1*>/(6+/*%K6%
’$%6)%.（3<&3） T"$+% T".//
M"-#./+%（3<&&） 6*%K6"$ 1. *1( 6*%K6"$ 1. *1( 1./2/-% 01.% $/I%
M"-#./+%（3<&&） U."*6$". 1./2/-% *"..1= Q $1*>
M"-#./+%（3<&&）
N")0（3<&@） "=*%+E"=*$%,,
N")0（3<&@） .%+6-%+ (1 0"0/$$"%
F"$,%.（3<V3） ,06. $1*>E,71.( "=*, "0/-"$
F"$,%.（3<V3） #","$ %D(%*,/1*E1. *1( (6#%
F"$,%.（3<V3） GE"*(7%.（(%)0%."(%）
F"$,%.（3<V3） 3E"*(7%.（(.10/-"$）
F"$,%.（3<V3） 01.% 1. ,$/(
?/$#6. Q 96(%P*（3<4;） C=*$%,, ("0%./*> /*(1 (6#6$%,

,06., 1. *1( (%.)/*"$ 01.% 1. 1#$/K6%$P -$%2(
W"*>（3<;@） ’%0"."(%+ G8,06., 1. *1( %.%-(
W"*>（3<;@） F6#%,-%*( $1*>E,71.( (6#%,
W"*>（3<;@） U$"#.16, 01.% +%7/,-%*(
W"*>（3<;@） -."-I +%7/,-%*(
’(%T%*,（3<<V） ,71.( (1 $1*> =/(7 ,06., ,71.(E$1*>
’(%T%*,（3<<V） ’06.$%,, #.1"+E,$%*+%.
’(%T%*,（3<<V） -%$$, ,)11(7
’(%T%*,（3<<V） 1. 0"0/$$"(%

!7% (%.) #"(#")，2/.,( 6,%+ #P ’)/(7（3;3<）=", .%,(./-(%+ #P ?/>7(（3;@A）(1 (7"( 0.1X%-(/1*
21.)%+ =7%*%T%. (7% #",%, 12 "*(7%., ".% 26,%+ /*(1 " ,06.（W/>Y3：N）Z
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!"# $%& ’((#)*’+#, $"’$ ’-# #.$"#- #/$#),.&), &0 $"# 0.1’2#)$（3.+45：6）&- ’((’-#)$17 ’-.,# *.8
-#9$17 0-&2 $"# ’)$"#- &- $:;:1#（3.+45：<）"’=# ;##) 9’11#* !"#$%! ;7 >.))?（5@A@）’)* B’2(
（5CDE）， $&%! ;7 F2.$"（5G5C）H I.+"$（5GEJ），&- ’!(’!" ;7 F2.$"（5G5C），F1#:2#-（5CD5），
K’1,#-（5CL5），3’)+（5CGE）H F$#=#),（5CCL）M

F$’2#) *#=#1&(2#)$’1 *’$’ ’**:9#* ;7 N#-2’)) ’)* K’1,#-（OJJJ）91#’-17 *#2&),$-’$#, "&%#=#-
$"’$ $"# ’)$"#- $:;:1#, .) )!’’#*#+, ’-# ’9$:’117 2&*.0.#* #-.9’* ’%),（’-.,$’#）M P:- 2&*#,$ (-&(&,’1
（!’;1# E）%&:1* -#,$-.9$ :,’+# ’, 0&11&%,：!"#$%! 0&- $:;:1#,；’!(’!" 0&- ’ ;’,’1 #/$#),.&) &0 $"# ’)$"#-；
’-"*+ 0&- ’ ;&-)81.Q# (-&R#9$.&) 0-&2 $"# ’)$"#-S$:;:1#；’)* $&%! 0&- ’) #/$#),.&) &0 $"# 0.1’2#)$ M

!;’1# E K-&(&,#* )&2#)91’$:-# 0&- ,$’2#)

’((#)*’+#, .) )!’’#*#+,

>’$.) 6)+1.," P-.+.) T11:,$-’$.&)
B&-): "&-) #/$#),.&) &0 3.+45：U

（$:;:1#） ’)$"#- 9#11,
U-.,$’ U%) ’)$"#-S$:;:1# 3.+45：<
B’19’- F(:- ;’,# &0 ’)$"#- 3.+45：B
F#$’ <-.,$1# 3.1’2#)$ 3.+45：6

T) )’$:-# ’11 ,$’2#), 0&-2 ’ -.)+ ,:--&:)*.)+
$"# ,$71#，%.$" #’9" ,#9$.&) *.,(1’7.)+ ’ *.,$.)9$ ’-8
9".$#9$:-’1 (’$$#-)，(-#,:2#*17 *#(#)*.)+ &) (&11.8
)’$.&) ,7)*-&2#（3.+45：V）M W,:’117 $"# ,$’2#),
’-# 0-##， ;:$ .) ’ 0#% 9’,#,， $"# 0.1’2#)$,
（X1&$Y,9"，5GE5）&- $:;:1#,（I.+"$，5GEJ）’-#

9&))’$#M Z#(&-$, &0 $"# 9&))’$.&) &0 ’)$"#-, ’-# (&&-17 *&9:2#)$#*，’1$"&:+7 U.-78F"’%（5CAE）&;,#-=#*
,&2# 9&"#-#)9# ’2&)+ ’)$"#-, .) ,(#9.#, ./!0&%&$ M I# "’=# 0&:)* 9&))’$.&) &0 ’)$"#-, .) )!’’#*#+,
,#9$ M 1!(&-0&%!(+,（3.+45：V），,& $"’$ $"# ’)$"#-, 2:,$ ;# -.((#* ’(’-$ 0&- *.,,#9$.&)（JEF!U[O）M

T)#\:’1.$7 ’2&)+ $"# ,$’2#), .) $"# ’)*-&#9.:2 "’, ’1,& ;##) &;,#-=#*（X1&$Y,9"，5GE5）0&- 0.18
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