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Abstract　A n evo lu t ionary neu ra l netw o rk m ethod fo r d isp lacem en t back analysis is p ropo sed by com b in ing

the neu ra l netw o rk and genet ic a lgo rithm. T he sam p les p roduced in o rthogonal experim en t are u sed to tra in

the neu ra l netw o rk w ho se arch itectu re is determ ined in g loba l op t im um by genet ic a lgo rithm. T hu s, the

neu ra l netw o rk w ith op t im al arch itectu re tra ined by op t im al p red ict ion a lgo rithm is u sed to describe the

rela t ion sh ip betw een the rock m echan ica l param eters and disp lacem en ts p roduced due to excavat ion. T hen

genet ic a lgo rithm is adop ted again to search the op t im al rock m echan ica l param eters in their g loba l ranges.

A s an exam p le, a back analysis fo r elast ic p rob lem is in troduced. T he resu lts a re sa t isfacto ry.
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钙质土土力学理论及其工程应用
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博士学位论文摘要　在综述了钙质土的力学性质研究现状的基础上, 指出只有建立与颗粒破坏有关的应力应变理论和强度准

则, 才能充分揭示其特殊的物理力学性能, 从而指导基础工程实践。认为钙质土在剪切过程中的剪胀和颗粒破碎的耦合作用是

导致其独特的力学与工程性能的根本原因。基于这一思想, 论文从以下几个方面阐述了钙质土的力学特性:

(1) 钙质土基本静力学特性。详细讨论了在颗粒破碎和剪胀作用下, 钙质土在压缩、剪切及强度等方面的特征。指出在试

验应力水平范围内, 钙质土是稳定材料。

(2) 钙质土基本动力学特性。以动三轴试验资料为基础, 叙述了其动三轴应力2应变的影响因素, 并详细研究了动三轴试验

条件下孔隙水压力发展模式、变形规律及强度特征。

(3) 颗粒破碎对钙质土力学特性的影响。以相对破碎B r 为刻画颗粒破碎强弱的指标, 理论推导和实验论证相结合, 导出B r

与W p , (Ρ′1öΡ′3)m ax , (qöp′)m ax , Εs 等参数之间的显式表达式以及工程上常用的 (Ρ′1öΡ′3)m ax 与 Υ′之间的对数线性公式。

(4) 钙质土弹塑性本构模型。以沈珠江所建议椭圆屈服面和史2杨角隅式M oh r2Cou lom b 准则为基础, 引入颗粒破碎的影

响, 建立了相适应流动条件下的弹塑性本构模型。

最后, 以论文提出的模型及相应参数, 编制了弹塑性二维有限元程序, 对一维压缩应力应变和单桩荷载2位移特性进行了

计算, 结果表明模型计算结果较符合钙质土的力学特征。模型的进一步验证和优化有待将来更深入的研究。
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