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Abstract　T he stab ility of underground hou ses in st ra t if ied an iso trop ica l rock s is ana lyzed u sing th ree

d im en siona l non linear fin ite elem en t m odel. T h rough com parison of the resu lts of asso rted com pu ta t ion

schem es, ra t iona l a rrangem en t of la rge2sca le hou ses and op t im um select ion of ancho ring suppo rt as w ell as

feasib le excavat ion sequences are illu st ra ted. T he resu lts p rovide a reliab le basis fo r p ro ject design.

Key words　st ra t if ied an iso tropy, su rrounding rock s stab ility, ancho ring suppo rt op t im iza t ion

珊瑚礁钙质土中桩基工程承载性状研究

单华刚
(中国科学院武汉岩土力学研究所　武汉　430071)

博士学位论文摘要　在钙质土这种特殊岩土介质中的桩基工程具有特殊的承载性状。本文全面综合了钙质土中桩基工程现有的

研究成果, 通过室内模型桩试验、理论分析、数值计算等方法对钙质土中的桩基承载性状进行了系统的研究。

(1) 简要分析了钙质砂砾特殊物理力学性质, 提出了一种考虑内摩擦角随围压增大而减小的钙质砂非线性剪胀 K2G 模型;

(2) 详细分析了钙质砂中桩侧摩阻力性状及其影响因素, 通过桩土界面摩擦特性研究, 从桩土共同作用角度出发, 指出了

桩侧土的压缩性是影响挤入桩桩侧阻力的重要因素, 因颗粒破碎而产生较大压缩性是钙质土低桩侧阻力的重要成因, 并在此基

础上, 探讨了考虑桩侧土压缩性的挤入桩桩侧阻力理论计算方法;

(3) 详细分析了钙质砂中桩端阻力性状及其影响因素, 指出桩端土的颗粒破碎而产生较大变形是造成低桩端阻力的主要原

因。同时结合球形孔穴扩张桩端破坏模式, 提出了一个考虑变形参数的桩端阻力计算理论模型, 并在此基础上建立了一个简单

计算模型;

(4) 针对珊瑚礁软硬互层地基问题, 提出了拟三层弹性连续体系中桩端持力层应力分析模型, 建立了该类地层桩端阻力理

论计算模型的解析解, 并由此解决了桩端礁灰岩层的冲剪阻力计算问题和临界厚度的确定方法;

(5) 在考虑钙质砂桩基承载性状特征前提下, 运用荷载传递函数法, 成功地导出了变剪切刚度系数的单桩荷载——沉降非

线性计算模型的解析解, 并进行了试验验证;

(6) 分析了珊瑚礁区典型特征波浪对大、小直径桩的波浪力, 通过模型试验, 分析了钙质砂中桩基水平承载性能, 并进行

了与一般石英砂的对比分析。
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