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岩体力学参数与变形特征的智能识别研究

张治强
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博士学位论文摘要　“参数给不准”目前已成为岩石力学研究的“瓶颈”问题。本文应用智能科学研究方法, 将

神经网络、遗传算法等应用于岩石工程问题, 对位移反演分析和岩体变形的演化特征识别进行了研究, 主要

内容如下:

(1) 提出了岩体力学参数反演分析的进化神经网络方法, 它将遗传算法和神经网络有机地结合起来, 既

利用了遗传算法的全局寻优特性, 又利用了神经网络的非线性映射能力, 为岩体工程中多参数同时反演分析

提供了一种新方法。

(2) 提出了岩体的非线性变形演化特征识别的进化神经网络方法, 针对具体实例讨论了进化神经网络方

法的控制参数对系统性能的影响和参数的合理取值区间。

(3) 提出了岩体力学参数可辨识性的敏感度分析方法, 并对长江三峡水利枢纽工程永久船闸 17217断面

的岩体力学参数和初始地应力场参数的可辨识性进行了敏感度分析, 确定了可由进化神经网络方法反演确定

的参数, 并对测点的布置进行了讨论。

(4) 应用进化神经网络反演方法对长江三峡水利枢纽工程永久船闸边坡 17217断面岩体力学参数和初始

地应力场参数进行了反演分析, 并作了基于反演结果的 FLA C 正向计算, 讨论了边坡岩体的变形行为, 为边

坡稳定性评价提供了依据。

(5) 应用非线性变形演化特征识别的进化神经网络方法对长江三峡水利枢纽工程永久船闸 17217断面外

观监测点的位移时间序列进行了建模和预报, 给出了岩体的非线性变形演化特征识别的最佳网络模型, 并作

了基于网络模型的外推预测。

(6) 通过应用遗传算法对边坡破坏模型中待定参数的搜索, 讨论了岩石力学经验建模的唯一性问题, 提

出了如何避免出现不唯一性的方法。
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