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摘要  进行了不同pH 值对田螺生存和生长影响的研究。结果表明 :田螺正常生活适宜的水体pH 值为5 .5 ～7 .5 , 最适pH 值为6 .0 ～7 .
0。pH 值为6 .5 处理的生长率最高 ,pH 值升高或下降, 其生长率均下降 ,且存活率也下降。
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The Effect of pH Value Towards River Snail’s Existence and Growth
YANG Dong-hui et al  ( Xinyang Agricultural College ,Xinyang ,Henan 464000)
Abstract  Through doing comperative experi ments of river snail’s existence and growth under different conditions of pH value ,the authov not only probes
into the circumstances of acid and alkaline that are suitable for its existence and growth ,but also probes into the reasons causes of its existence and growth
that pH val ue has effects on ,which provi de some theoretical basises for artifical breeding if water snail . The results of experi ments indicated that the ap-
propriate water pHvalue is 5 .5～7 .5 ,the best is 6 .0～7 .0 that is of acidity .If pHvalue is 6 .5 ,the growthrate will be highest .If pHval ue increases or
falls , the growth rate and the survival rate will descend si multaneously .
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  目前, 国内对田螺的基础生物学研究报道很少, 远远不

能满足指导生产实践的要求。有关田螺生物学的研究 , 大多

集中在形态特征、生活习性等方面, 而关于生物学如生活环

境中的各种因子( pH 值、溶氧、盐度等) 对其生存和生长的影

响还未见报道。笔者通过不同pH 值下田螺生存和生长情况

的对比试验研究, 指在探讨田螺的生长适宜pH 值, 为田螺的

人工养殖提供理论依据。

1  材料与方法

1 .1 试验概况 试验于2005 年6 ～7 月在信阳农业高等专

科学校水产系实验室内进行。种田螺取自于信阳农业高等

专科学校水产养殖基地 ; 仔螺为种田螺群体2 d 内产出的个

体大小基本一致的仔螺780 只, 分拣后绿水饲养5 d , 平均体

重为95 .8 mg 。

取塑料盒 , 其长为25 c m, 宽为15 c m, 高为10 cm, 在其内

装水2 L , 每个塑料盒中放仔螺30 只。试验用水为水族箱培

育的绿水, 试验期间水温为25～28 ℃。

1 .2 试验方法

1 .2 .1 生存试验。试验共设13 个处理, 其pH 值分别为4 .

0 ,4 .5 ,5 .0 ,5 .5 ,6 .0 ,6 .5 ,7 .0 ,7 .5 ,8 .0 ,8 .5 ,9 .0 ,9 .5 ,10 .0 和1

个绿水对照组, 其pH 值为6 .7。于培养后24、48 、72 和96 h

分别统计30 只田螺的死亡数量, 计算田螺的存活率, 并观察

田螺的行为反应。

1 .2 .2 生长试验。试验设5 个处理, 其pH 值分别为:5 .5 ,6 .

0 ,6 .5 ,7 .0 ,7 .5 , 每1 处理设2 个重复, 每天早晨更换1 次绿

水, 并清除粪便 , 持续21 d。试验前后分别称量仔螺的湿重 ,

计算其增重率和成活率。换水前先用NaOH 和HCl 调整好绿

水的pH 值, 试验期间pH 值变化极少 , 基本在设计值±0 .2

范围内。

2  结果与分析

2 .1  pH 值对田螺生存的影响( 表1)  从表1 可以看出, 田

螺正常生活适宜的水体pH 值为5 .5 ～7 .5 , 最适pH 值为6 .0
�
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～7 .0 , 偏于酸性。

  表1 田螺在不同pH 值水体中的存活率 %

pH 值
培养时间∥h

24 48 72 96
 4 .0   26 .7   0   0     0

4 .5 50 .0 10 .0 6 .7 6 .6
5 .0 66 .7 36 .7 23 .3 23 .3
5 .5 80 .0 66 .7 60 .0 56 .7
6 .0 96 .7 80 .0 73 .3 70 .0
6 .5 100 .0 96 .7 96 .7 93 .3
7 .0 96 .7 76 .7 66 .7 63 .3
7 .5 90 .0 73 .3 53 .3 50 .0
8 .0 60 .0 33 .3 23 .3 20 .0
8 .5 33 .3 10 .0 0 0
9 .0 6 .7 0 0 0
9 .5 0 0 0 0

10 .0 0 0 0 0
6 .7( CK) 100 96 .7 96 .7 96 .7

2 .2  pH 值对田螺生长的影响( 表2)  从表2 可以看出,pH

值为6 .5 的处理的生长率最高,pH 值升高或下降, 其生长率

均下降, 且存活率下降。经方差分析可知,pH 值为5 .5 ,6 .0 ,

6 .5 ,7 .0 ,7 .5 的5 个处理的增重率在0 .05 水平上有差异, 但

pH 值为6 .0 ,6 .5 ,7 .0 ,7 .5 的存活率较高 , 因此田螺的适宜生

长的pH 值范围为6 .0～7 .0。

  表2 pH 值对田螺生长的影响

pH值
试验前均

重∥mg/ 只

试验结束均

重∥mg/ 只

仔螺增

重∥mg/ 只

增重

率∥%

存活

率∥%
  5 .5 96 .1 102 .9  6 .8  7 .08   38 .3

6 .0 97 .0 107 .9 10 .9 11 .24 63 .3

6 .5 95 .1 115 .0 19 .9 20 .93 91 .7

7 .0 93 .3 105 .4 12 .1 12 .97 58 .3

7 .5 95 .8 100 .1 4 .3 4 .49 41 .7

6 .7( CK) 96 .4 117 .2 20 .8 21 .58 93 .33

3  讨论与结论

pH 值对养殖水体的水质、水生植物、水生生物有重要影

响。pH 值的改变会影响水中胶体的带电状态, 导致胶体吸

附或释放水中的一些离子, 从而影响水中有效养分的含量和

施肥效果。pH 值也会影响水中氨和铵离子的平衡, 从而对
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投入产出率高等特点。

3 .2  棚架结构 南方葡萄多采用棚架式栽培。一般以畦为

单位, 在架上方搭拱形避雨棚。避雨棚之间的间隙与畦沟对

应, 下雨时避雨棚上的雨水滴入畦沟, 有利于排水和高温时

蓄水调温。拱形避雨棚的底部离葡萄架面较高, 顶端离葡萄

架面较低。拱架采用毛竹弯曲制成 , 再用铁丝固定在架柱

上, 架柱立于畦中央, 将薄膜覆盖在拱架上, 用尼龙绳和铁丝

将薄膜固定好, 防止放风刮起。浙江省泰顺县采用由竹片、

铁丝、绳子, 塑料薄膜等构成半圆形拱棚固定在葡萄架面上

的简易避雨设施栽。上海农学院、上海市农科院等单位采用

离地面1 .6 m 处设一横档的、水平拉4 道铁丝的T 形架, 根据

架面大小覆盖薄膜呈弓棚状的避雨栽培方式, 取得了较好效

果[ 8] 。近年来, 日本开始推广“双十字筒架”与遮雨棚相结

合, 横挡两端用扁钢条与立柱顶端相连结形成半圆形棚框 ,

上面覆膜[ 9] 。该形式值得我国南方地区加以学习推广。

3 .3  适合葡萄避雨设施栽培的品种  作为南方设施栽培的

品种, 除需要具有一般露地品种的要求外, 还需具有耐棚内

高温、低光照的特殊要求 , 即必须有较好的成花能力、座果率

高、穗形完整、果粒大、质优色艳以及无特殊不良性状( 如裂

果、小粒、易脱粒) 等特点。目前南方地区栽培的设施葡萄品

种有欧美杂交种京亚、巨峰、藤稔; 欧亚种早熟品种京秀、兴

华一号, 中熟品种里扎马特、森田尼无核, 晚熟品种意大利、

秋红、甲斐路、红意大利等。

3 .4  葡萄避雨设施栽培方式  张才喜等认为以“先促成后

避雨”, 即单层避雨栽培的方式为好[ 8] 。通过单层避雨和双

层避雨栽培的物候期比较, 后者较前者提早成熟4 ～5 d , 果

实品质略优 , 但据笔者观察 , 在前期进行双层覆盖的葡萄生

理障碍比较严重。综合考虑葡萄的表现情况、生产成本和经

济效益 , 认为前期单层覆盖比双层覆盖更好。

3 .5 盖膜与揭膜 赵再兵研究认为,3 月上旬葡萄萌芽期为

黑痘病发生期, 受害部位主要有嫩芽、嫩叶、微梢与卷须, 因

此, 以绒毛期喷五氮酚钠后萌芽前夕覆膜为佳[ 10] 。揭膜时

间根据具体情况来定, 如果采取果实套袋, 则可在套袋结束

后揭膜 ; 未进行果实套袋的, 应在雨季结束后揭膜。张才喜

等研究认为, 在葡萄开花座果时即可盖膜, 即每年4 ～5 月份

覆盖,7 ～8 月份揭膜, 揭膜时间以果实着色前为宜, 尽可能缩

短避雨覆盖时间, 保证良好的通风性。若采用套袋, 揭膜时

间还可提前。

3 .6 病虫害防治 与露地种植葡萄相比, 避雨栽培能减少

风雨传播的危害和减少喷药次数, 使叶果完整、叶片寿命延

长。一般情况下, 可由原来的18 ～20 次降到全年喷药3 次即

可控制病害的产生和蔓延。在芽萌动前喷3 ～5 波美度石硫

合剂, 6 月上旬喷甲霜灵—代森锰锌600 倍液防霜霉病。可

用50 % 多菌灵600 倍液加20 % 粉锈宁1000 倍液混合喷整个

树体和叶片, 因该药剂对幼嫩叶片较安全。

3 .6 其它  葡萄冬季休眠需有一定的时数, 落叶后通过石

灰氮处理有明显的破眠、提早萌芽的效果 , 上海地区结合2

月上中旬覆膜, 对早熟栽培有明显的促进作用。在栽植行底

部铺设反光膜可以改善低光照, 增加下层光照 , 尤其在梅雨

季节对果实上色十分有效。

4  展望和建议

通过多年的研究和总结, 笔者认为今后葡萄避雨设施条

件下栽培技术研究重点应集中在: 优良品种的培育和筛选、

适宜的设施构造及覆盖材料选择、葡萄的生长反应和生长发

育规律、病虫害防治技术、化学和人工调控技术、促花促果技

术以及适合当地气候条件的优质、高产、高效栽培模式等方

面。并进一步加强避雨设施栽培条件下葡萄生理基础的研

究, 如避雨设施栽培条件下环境因子与葡萄生长发育、产量、

品质构成因素之间的相关性及最佳模式调控、光合特性研

究, 开展不同品种的低温需求量与适应性研究 , 进行营养的

吸收、运转、分配特性研究, 以及内源激素和生长调节剂应用

研究等。
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水生生物产生不同的毒性。pH 值过低, 即在酸性的水环境

中硝化过程被抑制, 光合作用减弱 , 水体物质循环强度下

降, 细菌、大多数藻类和浮游植物的发育会受到影响。pH

值过高, 水生生物生长也多 , 受到抑制。田螺正常生长适宜

的pH 值为5 .5～7 .5 , 最适pH 值为6 .0～7 .0 , 偏酸性。该结

果与种螺的生长水体和仔螺的暂养水体的pH 值吻合 , 但是

否为田螺自然条件下的最适宜 pH 值尚不能确定。从田螺

在pH 值过高( 大于8 .0) 的水体中死亡症状看 , 脱粘是其死

亡的主要原因 , 表现为水体中有白色絮状物产生, 这可能与

田螺腹足主要依靠粘液保护 , 而粘液对外界环境的酸碱变

化比较敏感有关。在养殖生产中, 若发现田螺厣收缩肉质

溢出后, 可以在水体中施加石灰水进行补钙 , 用量要进行准

确计算, 既达到补钙的目的, 又要使水体pH 值不能迅速升

高, 超过7 .5 以上 , 否则会影响田螺的生长 , 甚至生存。
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