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摘要  调查了三峡库区重庆段沿岸城市已建成并投入使用的17 个污水处理厂,结果表明: 库区污水处理厂处理污水效果较好 ,只有少
数脱氮、除磷效果不佳 ;由于收集污水管网建设滞后,库区水环境存在较大隐患 ;进水负荷超过设计能力范围时 ,处理效果明显降低。
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Present Condition and Problemin Sewage Treatment Works inthe Chongqing Area of Three Gorges Reservoir
GONG Ling et al  ( The College and Chemistry Institute of the Southwest University ,Chongqing 400715)
Abstract  In order to alleviate the water pollutionloads ,there had constructed some sewage treatment works along the Three Gorges Reservoir . For the
sake of recognizing the present conditions of these works ,we had investigated and analyzed present condition and problemin 17 sewage treat ment works i n
some towns . It was suggested that these works were good for circulation generally ,but there was bad effect of de-nitrification and de-phosphorizationinfew
ones . There were big menaces for the water environment of reservoir ,because the construction of pipe networks were late ;the disposal effect had debased
markedly if the in-load were higher than design.
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  2003 年三峡库区蓄水之后, 水库水文情势发生显著变

化:水深增加,流速减慢, 水体自净能力降低; 干流城市江段

近岸水域纳污能力减小;部分支流河口和库湾受回水顶托影

响,污染加剧, 成为易出现富营养化的敏感水域[ 1 - 2] 。为确

保三峡库区的水质安全,重庆市在2001～2005 年间投资建设

了一批污水处理厂。关于我国污水处理厂的工艺,已有大量

研究[ 3 - 6] 。李先源等研究了重庆渝西地区水库富营养化状

况[ 7] ,张晟等对三峡水库富营养化评价方法进行了探讨[ 8] ,

王蓉则对重庆城镇小型污水处理厂污泥处置工艺进行了研

究[ 9] 。但库区污水处理厂的运行情况目前还未见报道。

1  材料与方法

1 .1  材料 为进一步了解三峡库区重庆段城市污水处理厂

的运行状况,对2005 年库区沿岸部分城镇( 渝北、北碚、江津、

丰都、涪陵、石柱、忠县、云阳、万州、武隆、长寿、巫溪、南川、

奉节) 17 个污水处理厂的运行情况进行了调查。

1 .2 方法  收集整理17 个具有代表性的污水处理厂的相关

资料, 选取5 个水质指标: 五日生化需氧量( BOD5) 、化学需氧

量( COD) 、悬浮物( SS) 、总氮( TN) 、总磷( TP) 。为反映污水处

理厂的运行效果, 将各项指标1 年的进出水负荷取平均值 ,

对照GB18918-2002 污染物排放浓度《城镇污水处理厂污染物

排放标准》一级标准B 标准( 表1) 进行分析。

  表1 污水处理厂污染物排放标准 mg/ L

监测项目 BOD5 COD SS TN TP

排放标准 20 60 20 20 1 .5

2  结果与分析

2 .1  结果 三峡库区重庆段城市污水处理厂年平均进水和

出水水质加表2 所示。17 个污水处理厂较多采用氧化沟工

艺,因为其占地面积小, 脱氮、除磷效果较好; 渝北采用活性

污泥工艺,处理污水量大, 脱氮、除磷效果最佳 ,但占地面积

  表2 三峡库区重庆段城市污水处理厂年平均进水和出水水质 mg/ L

BOD5

进水 出水

COD

进水 出水

SS

进水 出水

TN

进水 出水

TP

进水 出水
渝北  152 .10  14 .60  467 .20 58 .00  215 .50  18 .50 42 .94 29 .58 8 .97 3 .68
北碚 63 .33 6 .94 156 .54 33 .40 106 .04 14 .00 33 .32 13 .75 2 .74 1 .24
江津A 71 .80 10 .70 12 .90 40 .50 122 .30 12 .00 31 .31 14 .06 2 .38 0 .79
江津B 92 .10 10 .80 178 .30 37 .40 132 .10 11 .00 33 .58 13 .82 3 .12 0 .53
丰都 107 .60 10 .70 182 .10 30 .30 69 .30 8 .90 33 .28 16 .09 2 .41 1 .16
涪陵 123 .10 7 .10 153 .00 40 .20 144 .60 16 .10 24 .49 16 .83 1 .82 0 .46
石柱 62 .80 2 .10 243 .50 24 .10 54 .90 14 .20 16 .07 10 .49 2 .47 0 .60
忠县 138 .30 7 .70 194 .10 28 .50 12 .50 8 .10 34 .30 11 .38 3 .72 0 .72
云阳 89 .10 11 .10 181 .80 25 .20 116 .90 11 .90 43 .28 16 .33 3 .63 1 .34
万州A 115 .00 2 .60 233 .20 34 .50 222 .70 13 .70 55 .39 40 .13 3 .47 1 .20
万州B 89 .50 2 .10 168 .10 29 .50 145 .30 12 .20 28 .45 15 .48 2 .64 1 .07
武隆 184 .50 2 .20 312 .40 25 .30 243 .90 11 .10 54 .33 12 .25 5 .41 0 .91
长寿 94 .30 5 .60 326 .80 41 .20 293 .50 11 .10 54 .33 12 .25 5 .41 0 .91
巫溪 167 .50 11 .70 261 .10 40 .50 242 .50 13 .00 33 .19 11 .02 2 .14 0 .56
南川 19 .30 7 .00 90 .70 41 .40 92 .40 17 .10 24 .48 12 .47 0 .34 0 .17
奉节A 184 .90 16 .10 309 .30 41 .60 216 .20 12 .90 59 .70 23 .49 3 .15 1 .19
奉节B 113 .30 14 .10 147 .20 24 .20 112 .70 14 .80 35 .91 13 .28 3 .97 1 .24
平均值 109 .91 8 .42 219 .72 35 .05 156 .25 13 .07 36 .40 16 .44 3 .28 1 .02 �
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很大; 江津B 和云阳采用SBR 工艺 ,涪陵用 A2/ O 工艺, 奉节

A 和奉节B 分别用SBR- CASS 和UNITANKS 工艺。上述17 个

污水处理厂设计处理污水能力总计为49 万t/ d ,实际处理能

力则为17 .86 万t/ d。

2 .2 水质指标处理效果分析  从表2 可以看出, 除渝北的
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TN和TP、万州A 的TN 和奉节 A 的TN 平均排放浓度不达标

外, 其余污染负荷排放都在标准允许的限值之内。调查中 ,

丰都、涪陵、武隆、长寿和巫溪污水处理厂处理效果较好, 处

理负荷能力全年稳定高效, 各项指标去除率基本可维持在

90 %左右。万州 A 和南川污水处理厂处理效果相对不稳定 ,

有时可达90 % ,而有时只有40 %以下。虽然污水处理厂总体

运行较好, 但由于污水收集率不高, 水质并未有很明显的改

善。将17 家污水处理厂的5 项指标在枯水期( 12 月～次年3

月) 、平水期( 4～5 月,10～11 月) 和丰水期( 6 ～9 月) 的平均

进、出水负荷进行对比( 图1～3) 。

图1 枯水期进水/出水质负荷对比

图2 平水期进水/出水质负荷对比

图3 丰水期进水/出水质负荷对比

  由图1～3 可知 ,BOD5、COD 和SS3 项负荷的去除效果较

好,而TN和TP 的去除效果较差。5 项污染负荷处理效果依

次为:BOD5 > SS> COD> TP > TN。3 个水期各项污染指标的

去除效果为:平水期和枯水期相当,均高于丰水期。

  与2004 年统计的运行结果相比 ,各污水处理厂运行效果

基本不变。对未满足排放要求的污水处理厂仍未采取措施

加以改进,如万州A 污水处理厂的TN 处理效果仍然很差, 排

放基本全年不达标; 奉节 A 污水处理厂 TN 处理效果仍不满

足排放要求。调查还发现,虽然所有污水处理厂全年各项指

标的平均排放负荷均没有超过排放标准,但不能忽略其中个

别处理厂的未达标现象。如渝北TN 和 TP 严重超标, 其余3

项指标也在排放标准的限制边界 ;万州 A 污水处理厂进水中

垃圾渗滤液进入, 但没有适当的预处理,TN 处理全年仅有

4 .96 %达标。

4  讨论

根据对三峡库区重庆段沿岸城市17 个污水处理厂的调

查及分析结果,污水处理厂的运行存在一定的问题。

(1) 应确保同步的污水管网建设: 虽然某些污水处理厂

的运行效率好,但因管网建设滞后,污水收集率很低 ,若处于

丰水期,污水处理厂纳污能力有限,只能简化工艺进行处理 ,

仍然对水环境质量产生巨大的威胁。

( 2) 库区建成的污水处理厂是按照城镇生活污水3 级排

放标准设计的。设计进水负荷 COD 为300～350 mg/ L ,SS 为

400 mg/ L, 超出范围则出水无法保证稳定达标。如混入垃圾

渗滤液或工业废水, 则进水浓度将超过设计指标, 致使污水

处理厂超负荷运行, 处理效果不易达标。

( 3) 主城区和其他城镇相比 ,人口压力日益增大, 进水污

染负荷明显增高, 而仍维持原来的“合流”污水处理方式, 污

染去除效果不好, 多项负荷排放不达标。

城镇各污水处理厂对三峡库区的水环境条件起了控制

“阀门”的核心作用,能否使库区水环境处于良好状况的关键

在于如何提高各污水处理厂处理污水负荷的能力。针对上

述问题,应加紧完善污水收集管网建设 ,加快主城区二、三级

管网以及区县城镇污水处理厂配套管网的建设; 对于现行的

管网体系,应考察评价后确定采取“雨污合流”或“分流”的收

集方式, 以确保污水处理效率; 对于污染负荷重的污水应补

充预处理和深度处理, 以保证污水处理厂高效运转, 降低库

区的排污负荷。
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