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摘要  介绍了卫星遥感在环境监护方面发挥的作用。
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  我国自然灾害发生频繁, 环境污染、生态破坏形势严峻。

水资源短缺, 土地荒漠化 , 有害气体排放量急剧增加 , 臭氧层

破坏, 温室效应, 气候异常, 生物多样性逐渐减少等正在威胁

着人类的生态环境和生存繁衍。我国作为一个发展中的大

国, 发展经济是现阶段和今后很长一段时期的头等大事。长

期以来由于人们对环境保护的重视不够, 采取的保护措施不

力, 所以我国的环境状况不容乐观。现在人们已清醒地认识

到发展生产不能以破坏环境为代价, 已越来越感到环境保护

的重要性。

环境保护首先要进行环境信息的采集分析和处理 , 而环

境信息的采集大多与空间技术有关。在人类生活与空间技

术关系日益紧密的今天, 利用卫星遥感技术保护地球环境的

时代已经到来。遥感, 意即遥远感知, 是一种远距离不直接

接触物体而取得其信息的控测技术。它是随着现代摄影技

术、空间技术与光电技术的发展而产生的一门综合性探测技

术。人造地球卫星的发射大大推动了遥感技术的发展。由

于卫星遥感具有观测范围广、采集信息量大、获取信息速度

快的特点, 所以被广泛用于生态环境监测、农业土壤环境监

测、城市环境污染监测及灾情预报监测等领域。

1  生态环境监测

地球系统是由大气圈、水圈、岩石圈和生物圈组成的有

机整体, 而生物圈和人类关系最为密切, 通常把生物圈视为

生态环境。植被是构成生态环境的重要因素之一, 植被的覆

盖率和长势是反映生态环境的主要标准。根据绿色植被光

谱反射率及其影像特征, 利用遥感卫星扫描可以获取许多植

被的信息资料, 如植被覆盖率、叶面指数和植被类型等。植

被指数在全球环境变化中具有很大的应用价值。采用多光

谱有关数据及其生成的植被指数, 经过图像处理和分析, 可

以对我国各地区的植被和土地状况进行分类, 监测沙漠化、

草原退化及森林砍伐等进程。

2  农业土壤环境监测

土壤是农业生物生长的基础, 土壤生态环境状况直接影

响农业生产。遥感技术为土壤侵蚀提供了崭新的研究手段。

利用已有的气象观测土壤普查、土地详查和航测地形图资

料, 借助于由一系列软硬件组成的定量遥感系统获得的各象

元侵蚀因子图, 代入预报模型中 , 经过计算, 进而获得全区流

失总量、流失现状图和防治预报图。它的结果准确可靠, 而

且可以直接与 GIS 配合使用 , 建立水土流失信息系统, 实现
�
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农业土壤侵蚀的动态监测, 为农业生产提供高质量的服务。

3  城市环境污染监测

洁净的空气对生命来说比任何东西都宝贵, 但大气污染

物对人类产生的危害越来越严重。利用卫星遥感图片 , 可以

清楚地观察到城市的空气质量状况。如, 在老城区人口密集

区、工厂区和交通拥堵地段 , 汽车尾气和工业废气排放量过

高。大量煤的燃烧不仅产生烟尘, 而且产生大量的 CO2 、SO2 、

NO 及其他氮氧化物。这些有害气体滞留在大气中, 严重污

染了大气环境。而环绕老城区的高温异常带造成城区内大

气浑浊度增高与氧的平衡失调。从卫星图片上可以看出, 城

区上空灰蒙蒙的一片, 看不清城市的轮廓; 而在人口相对较

少的城郊, 空气质量明显好于老城区。

4  灾情监测与预报

气象卫星在天气预报 , 特别是灾害性天气预报中发挥了

巨大作用, 同时在自然灾害和地面动态监测中也得到了有效

应用。台风和热带风暴是造成重大人员伤亡和财产损失的

自然灾害之一。它所产生的大风、暴雨和洪水给国家造成了

巨大的财产损失。自气象卫星投入使用以来, 成功地监测到

了每年发生在全球热带洋面上的台风和热带风暴 , 为减少台

风造成的经济损失作出了贡献。暴雨、特大暴雨及其引起的

山洪爆发、洪涝是对人类威胁很大的另一种自然灾害。利用

气象卫星资料可以对降水区和雨量进行预报, 可以有效了解

主要降水系统的发展和运动方向 , 从而作出准确的降水区和

雨量预报, 帮助决策部门采取措施减少损失。近年来, 沙尘

暴活动频繁 , 所到之处尘土飞扬, 遮天蔽日, 能见度极低 , 给

人们的生活带来了极大不便。气象卫星可以利用光谱分类

法来识别沙尘暴。当很强的扬沙或沙尘暴出现时 , 沙尘云会

表现出特殊的光谱特征, 利用这些特征就可以有效地识别沙

尘云。利用资源卫星可估算出遭水淹后造成作物减产的面

积, 并能计算出受灾的范围和程度, 从而为救灾和灾后恢复

的管理决策提供及时的信息服务。

5  结语

在新的世纪, 空间技术的飞速发展, 向人们展示了一幅

现代科技的瑰丽画卷。充分利用卫星遥感技术 , 迅速、准确

地获取灾害和环境信息, 做好防灾、抗灾工作 , 遏止环境污染

与生态破坏 , 保护我们赖以生存的地球环境, 使得人与自然

和谐共存。
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