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岩土力学松弛数值计算方法和应用研究

陈文胜
(中国科学院武汉岩土力学研究所　武汉　430071)

博士学位论文摘要　对岩土力学松弛数值计算分析方法作了较全面的总结和归纳, 阐明了各类松弛

数值计算方法的内在相互关系, 分别提出了求解离散单元模型的块体同步松弛离散单元法 (B lock syn2
ch ron ic relaxat ion discrete elem en t m ethod)和求解连续介质模型的静力松弛快速拉格朗日分析方法 (Stat2
ic relaxat ion fast L agrangian analysis of con tinua, S2FLA C)。

在块体同步松弛离散单元法方面, 首先进一步深化了作者提出的静力同步松弛离散单元法, 并提出

了动力同步松弛离散单元法。通过统一静力、动力计算公式, 形成了静力、动力统一的块体同步松弛离散

单元法, 并采用分块高斯2塞德尔迭代求解整体方程, 求解效率得到提高。文中讨论了方法的求解及一些

相关问题, 特别是离散单元模型各计算方法之间的相互关系, 得到了一些规律性结果。基于C 语言编制

开发了相应的工程应用程序, 并结合武钢金山店铁矿地下采矿引起地表变形的实际科研课题对该方法的

应用进行了研究, 该课题已通过湖北省科委组织的专家鉴定, 创造了巨大的经济和社会效益。

在连续介质静力松弛快速拉格朗日分析方法方面, 建立了其力学模型, 推导出其相应的计算公式,

并针对该方法的实现提出了一种简单可行、效率高的求解方法—力分配法。基于该方法对不连续界面等

岩土力学问题进行了研究, 包括提出了一种基于松弛方法的界面求解技术, 界面可分开、错动, 整个求解

过程不需 K n , K s等人为刚度系数; 以及岩土工程中开挖、锚杆加固等普遍问题的相应解算。最后基于C

语言编制了相应的应用程序, 并对典型例题进行了计算分析。

通过所述的工作, 使岩土力学松弛数值计算方法在岩土力学数值分析方法领域有了一个明确的位置,

并得以进一步的发展和应用, 显示出其很好的发展前景。
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