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一个延时混沌神经元系统的祸合同步 ‘

引子 以及多个正的 指数 而且随着延时的增大 系统呈现出多稳定性 同 电路实

现也很简单
。

我们知道
,

混沌同步是混沌应用于保密通信的一个关键性问题 本文将研究一个延时混沌

神经元系统的藕合同步问题 首先利用文献 〕中给出的延时神经元方程
,

建立了一个祸合的延

时混沌系统
,

利用稳定性理论
,

给出了系统同步的充分条件
,

并具体地对同步闭值范围进行了

估计 计算机仿真实验表明
,

在给定的参数范围内系统达到了满意的同步效果
,

并且具有一定

抗干扰能力

系统描述
考察如下延时神经元方程

一 。 一 一 ,

其中 了 是任意的非线性函数
,

并且 〔 “
。

为讨论方便
,

假设 初始条件满足如

下形式 城
, 〔 一 , ,

其中 句 为 一 ,

上的实值连续函数

一 一

收到
, 一 一

改回
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取 为如下函数

‘ ‘ ‘

式中
二

为 一 均
, 万二

为 试 一 均
, 二 表示延时常量 假设系统有一个外部扰动参数 尹

,

对于驱

动系统 式该参数取固定值
,

而对于响应系统 式
,

取值为 , 一 对
,

在两个

系统达到同步状态时有 , 二 二 ,

此时该参数与驱动系统取相同的值 二

考察差分 △ , 一 ,

根据 朋
一

加 定理
,

它受控于下面的线性时延微分方
程 【

△ 二 一叹 △ △,

式中 一 约二 伟
, 二 , , 、 二 仇

, , 二 ,

如果 式的原点稳定
,

则系统

式和 式同步 根据克拉索夫斯基 定理 网
,

我们引进如下正定可微函数

‘ 。 。

又, 万△
‘

“丈
二 △

‘ ‘ ” 口
,

“

对 求导数
,

并结合 式得到

〔艺、 △
一不 △丽 十 风 △

‘ 一 △ 一犷川少 十 “ △么 , 户么
‘ 一 产 △李

一
办 △二 一 △ 而 △ 〔 拜 一 拼
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当 声 户 时
,

为负定函数
。

设 夕 , 户 赵 。 群
,

对于函数

试 , ,

川
,

给定 ‘ ,

当 材 二 , 时
,

有最小值
。 二 ,

。

于是我们得到如下定理
。

定理 式的原点稳定性条件为

分别为无噪声时驱动系统 初值取 和响应系统 初值取 的状态变量演化曲线
,

图

为驱动系统对应的相图
,

图 为同步的误差曲线 从图 可看出
,

误差 。 二 抓 一 经过

有限时间后很快地衰减到零
,

表明同步渐近稳定 图 为系统加入概率分布为 几 的

高斯白噪声后的误差曲线
,

误差 。 也很快地衰减到零
,

系统同步仍然是稳定的
,

同时也说明

本文给出的同步系统具有一定的抗噪能力

吾
“

一

腑腑恻恻
图 驱动系统状态演化曲线
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曰热

荟 恻恻喻

结 论
本文研究了一个延时混沌神经元系统的祸合同步间题

,

分析了同步的渐近稳定性
,

并给出

了稳定性的一个充分条件以及具体的数值计算
。

计算机仿真结果显示
,

在给定的参数范围内
,

系
统达到了较为满意的同步效果

,

同时系统具有一定的抗外界干扰能力 该模型的进一步工作
,

可研究延时藕合系统的最大 指数的估计问题 虽然最大 指数为负这个条

件对于同步状态的稳定性不是充分的
,

但在许多情形下
,

它给出了同步流形很好的估计
,

因此

该间题值得做进一步研究
,

我们将另文报道
。
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