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本文介绍的算法就是基于像素级的多传感器图像融合技术
。

在 目前的图像融合技术中
,

大
部分方法给出的融合图像是灰度图像

。

而人眼在灰度图像中只能同时区分出由黑到白的十多种
到二十多种不同的灰度级

,

人眼对彩色的分辨率则可达到几百种甚至上千种
。

基于这一事实
,

本文将灰度图像融合技术和彩色显示技术相结合
,

提出了一种基于像素级的多传感器图像融合
算法

,

该算法先用灰度图像融合技术将两幅原图像融合成一幅灰度图像
,

再用不同的色彩表现
各幅原图像与灰度融合图像之间的差异

,

最终形成一幅彩色融合图像
。

得到的彩色融合图像既
在最大程度上保留了各幅原图像的细节信息

,

又提高了融合图像的直觉可视性 本文将这一算
法用于融合不同波段的 图像

,

取得了很好的效果 文章的结构安排如下 第 节介绍了目
前常用的图像融合技术 第 节提出了一种将灰度图像融合技术与彩色显示技术相结合的多传
感器图像融合算法 第 节给出了仿真结果

,

对结果进行了分析 第 节对全文进行了总结
。

图像融合技术

图像融合包含预处理 去噪
、

增强
、

融合算法
、

图像显示这三个步骤
。

目前常用的融合算

法有 加权平均法
、

多分辨塔式算法
、

小波变换法
、

卡尔曼滤波算法等
。

图像的显示技术有 灰
度显示

、

真彩色显示和假彩色显示
。

有些学者将显示方法和融合算法结合起来
,

在显示图像的
过程中进一步完成图像的融合

,

这样就出现了彩色空间法和假彩色法
。

加权平均法是一种最简单的多幅图像融合方法
,

其优点是简单直观
,

适合实时处理
。

但简
单的叠加会使合成图像的信噪比降低 当融合图像的灰度差异很大时

,

就会出现明显的拼接痕
一 一

收到
, 一 一

改回
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介绍
获得灰度融合图像

先用一种灰度融合算法获得灰度融合图像
,

本文采用卡尔曼滤波图像融合技术
。

卡尔曼滤
波图像融合技术将多幅传感器图像中的像素点看作是在不同时刻对同一事物的观测

,

同时假设
目标状态在测量过程中是保持不变的

,

于是可得到系统的状态方程和测量方程

十 劝
,

脚 的 十 劝

其中观测噪声 哟是均值为零
、

方差为 幼 的高斯白噪声
,

即

丸
, ‘

占 ,

上式中的 自变量 类似于时间变量
,

但实际上它表示的是尺度的概念 如果有两个传感器得到的
两幅图像 和

,

其方差分别为 叮 和 峭
。

由于两个传感器的工作相互独立
,

则可认为两个传

感器的观测噪声相互独立
。

将图像 中的某一像素点 乞
,

力看作是 哟初始状态值
,

则协方差 尸 等于 时
。

可以将图像 中同一 位置的像素点 拭乞
,

力看作是尺度 上 类似于

时刻 的观测值
,

即 拭乞
,

力
, 二 峭

。

对上述系统运用卡尔曼滤波
,

先得到一步预

测值
戈 卜 戈 、

,
,

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 赵 巍等 一种像素级多传感器图像融合算法的研究

二 时 图像中表现的大部分内容为图像 中的细节 当

中的细节相加
,

恢复了部分在细节增强时丢失的低频分量
。

的细节增强图
。

、、性,凡了万、、
‘

、、、声了、、

这样
,

在本算法中既利用了灰度融合图像来表示两幅原图像中的信息
,

又用彩色对比度表示了原
图与灰度融合图像的细节差异

,

两种表示形式互为补充
,

增加了彩色融合图像中的色彩变化
,

使图像更易识别

仿真结果

本文采用的两张原图像是来 自于美国喷气推进实验室 的两张机载综合孔径雷达
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图像 〔‘“ 自 年起
,

实验室每年至少都要执行一次
一

工 飞行任务
。

载机是改装的
一

飞机
,

飞行的平均地形高度为
,

飞行速度为 、
。

图 和

图 波段的 图像 图 波段的 图像

图 彩色融合图像转换成的灰度图像

结 论

本文给出了一种将彩色显示技术和卡尔曼灰度图像融合技术相结合的彩色图像融合算法
,

并将其用于融合不同波段的 图像
。

首先用卡尔曼滤波算法得到一幅灰度融合图像
,

其各个
区域的方差比输入图像对应区域的方差小

,

所以融合图像中每个像素点和其邻域像素点的灰度
值较为相似

,

这样就减少了 图像中斑点噪声的负面影响
。

接着求出灰度融合图像和两幅原
图像的细节差异

,

并进行增强
。

将增强后的细节差异和灰度融合图像送至不同的彩色通道进行
显示

,

得到最终的彩色融合图像
。

从仿真结果可以看出
,

彩色融合图像的细节比两幅原图像都
要清晰

,

可辨识性强
,

而且有很强的立体感
。
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