
第 卷 第 期

年 月

电 子 与 信 息 学 报

滤 器 仿
果

。

时域综合法设计旁瓣抑制滤波器

考虑二相编码序列 的 自相关函数为
,

其频域表示为 用 。 表示主瓣
,

,

表示旁瓣
,

则有

乙 乙。

对应的频域表示如下 。 为主瓣的频域表示
, ,

为副瓣的频域表示

二 爪 十

一般
,

约幅度比较大 我们希望通过旁瓣抑制滤波
,

使
,

约的峰值减小
,

满足主副比的

要求 当然在具体雷达信号处理机环境中
,

还应该考虑信噪比损失
。

时域综合法设计思路就是
寻找一个滤波器

,

使二相码波形经过滤波器输出的旁瓣幅度小于预先设定的值
,

同时满足一定
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收到
, 一 一

定稿
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的信噪比损失要求 所以应该先设计 个
“

预期
’

的信号通过滤波 的输出时域模型 然后采

艺

竺毖州 “
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主瓣辛畔因子

图 几个可调参数的物理意义

由于采用了三个物理意义明确的参数
, , 。 , ,

使得在设计上取得很大灵活度
,

可以根据

不同的信噪 比要求得到不同的主副比
。

图 是在固定其中的两个参数下单个参数变化时对相应
输出结果的影响 是归一化峰值电平

,

为旁瓣抑制滤波器引入的信噪比损失
,

单位分贝
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应用实例

。 序列的旁瓣抑制滤波器设计

一一一 其中 为时宽
,

九 为多普勒响应范围 图

是长为 和 的 序列时域综合算

法设计的旁瓣抑制滤波器 性能曲

线 多普勒频率用带宽归一化
,

此处假定带

宽是
。

归一化多普勒频率

图 时域综合滤波器的 性能

码旁瓣抑制
该方法不局限于 序列

,

结果表明对短码同样适用
。

以 位 码为例
,

可以使用
阶的失配滤波器将旁瓣压到 一 ,

信噪比损失只有
,

比同样阶数的专门进行
码旁瓣抑制的线性规划滤波器和最优化的 滤波器旁瓣好 图 给出了线性规划法设
计的滤波器性能和时域综合法设计的性能对比

上述应用中各个时域综合滤波器的三个参数的优化选取采用了遗传算法

实现
,

并通过计算机仿真求解

结 论

本文提出了一种新的二相码旁瓣抑制滤波器
。

该滤波器的设计是基于时域旁瓣结构的综合
实现的

,

滤波器设计具有三个物理意义明确的参数
,

通过遗传算法等优化算法和计算机辅助求
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信号处理
、

年生
,

博士生
,

现从事雷达脉冲压缩波形设计
、

高速实时信号处理算法及其实现和神经网络等方

年生
,

副教授
,

主要研究方向包括雷达信号处理和实时图像信号处理等
年生

,

博士生
,

主要研究方向包括雷达信号处理
、

谱估计
、
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无线通信等
年生

,

教授
,

博士生导师
,

主要研究方向包括谱估计
、

自适应滤波
、

自适应阵列信号处理
、

并行
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、

神经网络与子波变换等


