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WPEYW UPRAWY ROLI I SPOSOBOW
ODCHWASZCZANIA NA PLONY SKEADNIKOW
ODZYWCZYCH I EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA
UPRAWY ZIEMNIAKA

CZ.1. PLONY SKEADNIKOW ODZYWCZYCH
ZIEMNIAKA

Marek Gugata', Krystyna Zarzecka', Alicja Baranowska®

' Akademia Podlaska w Siedlcach
* Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Biatej Podlaskiej

Streszczenie. Wyniki badan pochodza z doswiadczenia polowego przeprowadzonego
w latach 2002-2004 w Rolniczej Stacji Do$wiadczalnej Zawady (52°06° N; 22°06° E), na-
lezacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Doswiadczenie zatozono metoda losowa-
nych podblokéw (split-splot) w trzech powtdérzeniach. Celem badan bylo okreslenie
wpltywu sposobdw uprawy roli (tradycyjnej i uproszczonej) oraz siedmiu sposobéw od-
chwaszczania tanu ziemniaka na plony suchej masy, skrobi i biatka ogélnego. Wykazano
istotny wptyw sposobdéw odchwaszczania i lat badan na plon suchej masy bulw, plon
skrobi i biatka ogdlnego. Najwigksze plony suchej masy, skrobi oraz biatka ogdlnego
uzyskano na obiekcie, na ktérym zastosowano odchwaszczanie mechaniczne do wscho-
déw, a po wschodach mieszanke herbicydéw Plateen 41,5 WG (2,0 kg-ha™') + Fusilade
Forte 150 EC (2,5 dm*ha™") + Atpolan 80 EC 1,5 (dm*-ha™"), natomiast najmniejsze — na
obiekcie, na ktérym stosowano pielegnacje mechaniczng do wschodéw i po wschodach
roélin ziemniaka.

Stowa kluczowe: sposoby uprawy roli, sposoby odchwaszczania, plon suchej masy bulw,
plon skrobi, plon biatka, ziemniak

WSTEP

Znaczenie ziemniaka w Polsce — ze wzgledu na sprzyjajace warunki glebowo-klima-
tyczne — bedzie duze nawet po zmniejszeniu arealu. Przestankami utrzymania znaczacej
roli tej rodliny w najblizszych latach sa mozliwosci rozwoju przetworstwa i przewidy-
wany wzrost konsumpcji przetworéw ziemniaczanych [Zarzecka i Wyszynski 2005].

Adres do korespondencji — Corresponding author: dr inz. Marek Gugata, Katedra Szczegétowej
Uprawy Roslin Akademii Podlaskiej w Siedlcach, ul. B. Prusa 14, 08-110 Siedlce,
e-mail: Gugala@ap.siedlce.pl
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Podstawowym sktadnikiem bulwy ziemniaka jest sucha masa skladajaca si¢ ze:
skrobi, biatka, kwasu askorbinowego, cukréw oraz pierwiastkéw mineralnych. Zawar-
tos¢ tych sktadnikéw jest ksztaltowana przez odmiang i $rodowisko, w tym czynniki
naturalne niezalezne od cztowieka (klimat, gleba), jak i zalezne, tj. agrotechnika i prze-
chowalnictwo [Leszczynski 1994a, b, Bombik i in. 1998, Zgérska i Frydecka-Mazur-
czyk 1985, 2000]. Wedtug Puty i Skowery [2004] wykorzystanie potencjalu plono-
tworczego ziemniaka jest zwigzane ze stworzeniem optymalnych warunkéw wegetacji
poprzez racjonalne stosowanie przemystowych srodkéw produkcji i wlasciwa agrotech-
nikg. Zdaniem wielu autoréw najwigksze mozliwosci podniesienia plonéw i jako$ci
bulw ziemniaka tkwia w agrotechnice [G6jski 1994, Nowacki i Podolska 2005].

W pracy przyjeto hipotez¢ badawcza, ze zabiegi pielegnacyjne z zastosowaniem
herbicydow pozwola uzyska¢ wigksze plony skladnikéw odzywczych ziemniaka
w poréwnaniu z zabiegami mechanicznymi. Prowadzone dotychczas badania nie daja
jeszcze jednoznacznej odpowiedzi jak rézne uproszczenia w uprawie roli wptywaja na
plonowanie ziemniaka.

Celem badan bylo poréwnanie wplywu systeméw uprawy: tradycyjnego i uprosz-
czonego oraz sposobow odchwaszczania mechaniczno-chemicznych z uzyciem herbi-
cydoéw na plony suchej masy, skrobi i biatka ogdélnego.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2002-2004 w Rolniczej Stacji Do-
$wiadczalnej Zawady (52°06° N; 22°06° E), nalezacej do Akademii Podlaskiej w Siedl-
cach. Dos§wiadczenie zalozono metoda losowanych podblokéw (split-splot) w trzech
powtérzeniach.

W do$wiadczeniu uprawiano jadalng, Srednio wczesng odmiang ziemniaka Wiking.
Jesienia kazdego roku poprzedzajacego sadzenie bulw stosowano nawozenie organiczne
w postaci obornika w ilosci 25,0 tha i nawozenie mineralne: fosforowo-potasowe
w ilosci P32,9 kg-ha™' (superfosfat potréjny 46%) i K 112,1 kg-ha™ (s61 potasowa 60%),
natomiast wiosng — przed sadzeniem bulw — nawozy azotowe (saletra amonowa 34%)
w dawce N 90 kg-ha'. W kazdym roku badan prowadzono ochrong przeciwko choro-
bom i szkodnikom ziemniaka.

Wielkos¢ powierzchni poletka i rozmieszczenie ro§lin przedstawiato si¢ nastgpujaco:

-25 mz, tj. 20 roslin co 37 cm x 5 redlin co 67,5 cm = 100 roslin (powierzchnia

brutto),

—20 m?, tj. 20 roslin co 37 cm x 4 redliny co 67,5 cm = 80 roslin (powierzchnia

przeznaczona do zbioru).

W doswiadczeniu badano dwa czynniki:
I — dwa sposoby uprawy roli:

— tradycyjny (klasyczny) — jesienig obornik, orka odwrotka (przykrywajaca obor-
nik i nawozy fosforowo-potasowe), orka przedzimowa; wiosna — bronowanie,
nawozy azotowe, kultywatorowanie i bronowanie,

— uproszczony — jesienig obornik, orka odwrotka (przykrywajaca obornik i na-
wozy fosforowo-potasowe); wiosng — nawozy azotowe i kultywatorowanie;

II — siedem sposobé6w odchwaszczania:
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1) obiekt kontrolny — pielggnacja mechaniczna do wschodéw i po wschodach
roslin ziemniaka (do wschodéw 4-krotne obredlanie polaczone z bronowa-
niem, a po wschodach 2-krotne obredlanie),

2) pielegnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a tuz przed wschodami herbicyd Plateen 41,5 WG
2,0 kg-ha™,

3) pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszankg herbi-
cydéw Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha' + graminicyd Fusilade Forte 150 EC
2,5 dm™ha’,

4) pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszankg herbi-
cydéw Plateen 41,5 WG 1,6 kg-ha' + graminicyd Fusilade Forte 150 EC
2,0 dm*-ha' + adiuwant Atpolan 80 EC 1,5 dm™ha™,

5) pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a po wschodach, przy wysokosci ro§lin ziemniaka
10-15 cm, opryskiwanie herbicydem Barox 460 SL 3,0 dm’-ha™,

6) pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a po wschodach, przy wysokosci roélin ziemniaka
10-15 cm opryskiwanie mieszanka herbicydéw Barox 460 SL 3,0 dm’ha™
+ graminicyd Fusilade Forte 150 EC 2,5 dm™ha™,

7) pielggnacja mechaniczno-chemiczna, tj. do wschodéw 4-krotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a po wschodach, przy wysoko$ci roélin ziemniaka
10-15 cm, opryskiwanie mieszanka herbicydéw Barox 460 SL 2,4 dm’ha™
+ graminicyd Fusilade Forte 150 EC 2,0 dm’ha™ + adiuwant Atpolan 80 EC
1,5 dm>ha™.

Podczas zbioru pobrano z kazdego obiektu préby bulw o wadze 7-8 kg. Zawarto$é
suchej masy oznaczono metoda suszarkowo-wagowq przez wysuszenie w temperaturze
65-70°C, a nastgpnie dosuszenie do statej wagi w temperaturze 105°C. Zawarto$¢ skro-
bi oznaczono na wadze Reimanna. Zawarto$¢ azotu ogdélnego oznaczono metoda Kjel-
dahla i przeliczono na biatko ogdlne, stosujac mnoznik 6,25. Plon suchej masy bulw,
skrobi i biatka ogdlnego obliczono jako iloczyn plonu ogdlnego i zawartosci poszcze-
gblnych sktadnikéw.

Wyniki badan opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji. Istotnos$¢ zré-
det zmiennosci testowano testem F Fischera-Snedecora, a oceng istotno$ci réznic przy
poziomie istotnosci p = 0,05 pomig¢dzy poréwnywanymi Srednimi za pomoca wielo-
krotnych przedzialéw Tukeya [Tretowski 1 Wéjcik 1988].

Warunki pogodowe panujace w latach badan charakteryzowaty si¢ znacznym zréz-
nicowaniem (tab. 1). W sezonie wegetacyjnym 2002 roku suma opadéw wynosita 310,1
mm i byla mniejsza o 33,6 mm od $redniej sumy z 15-lecia. Rozklad opadéw byl zréz-
nicowany, najwigksza ich ilo§¢ zanotowano w lipcu (99,6 mm) i sierpniu (66,5 mm).
Najsuchszym miesigcem byt kwiecien. Z obliczonego wspéiczynnika hydrotermicznego
K = 1,1 wynika, ze rok ten byt cieply, o dos¢ korzystnym rozkladzie temperatury
i zréznicowanych opadach, odznaczat si¢ brakiem posuchy.

Sezon wegetacyjny w 2003 roku charakteryzowat si¢ silng posucha (wspotczynnik
hydrotermiczny K = 0,4). Warunki pogodowe nie sprzyjaty prawidlowemu rozwojowi
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roslin, a tym samym uzyskaniu wysokich plonéw ziemniaka. Najwickszy niedobdr
opadéw wystapil w czerwcu i sierpniu (suma opadéw byta mniejsza od sumy wielolet-
niej odpowiednio o 41,6 i 62,1 mm). Niedobér opadéw w czerwcu byl szczegdlnie
niekorzystny dla roslin ziemniaka, poniewaz w tym okresie wchodzily one w faz¢ kwit-
nienia i zawiazywania bulw. Srednia miesi¢czna temperatura powietrza w okresie wege-
tacji w 2003 roku byla o 1,5°C wigksza w poréwnaniu ze $rednig z 15-lecia.

Tabela 1. Charakterystyka warunkéw pogodowych w okresie wegetacji ziemniaka w latach 2002-
-2004 (Stacja Meteorologiczna Zawady)

Table 1. Characterization of weather conditions in the growing period over the years 2002-2004
(Zawady Meteorological Station)

Miesiac — Month

Rok — Year IV-1IX
v v VI VIl VIII X
Opady — Rainfall, mm Suma — Sum
2002 12,9 51,3 61,1 99,6 66,5 18,7 310,1
2003 13,6 37,2 26,6 26,1 4,7 24,3 132,5
2004 35,9 97,0 52,8 49,0 66,7 19,5 320,9
Srednia z wielolecia
Multiyear average 52,3 50,0 68,2 45,7 66,8 60,7 3437
(1981-1995)
Temperatura powietrza — Air temperature, °C Srednia — Mean
2002 9,0 17,0 17,2 21,0 20,2 12,9 16,2
2003 7,1 15,6 18,4 20,0 18,4 13,5 15,5
2004 8,0 11,7 16,1 19,3 18,0 13,0 14,1
Srednia z wielolecia
Multiyear average 7,7 10,0 16,1 19,3 18,0 13,0 14,0

(1981-1995)
Wspdtczynnik hydrotermiczny Sielianinowa — Sielianinov’s hydrothermic coefficient™® Srednia — Mean

2002 15 1,0 1,2 1,5 2,1 1,5 1,1
2003 0,6 0,8 0,5 0,4 0,1 0,6 0,4
2004 1,5 2,7 1,1 0,9 1,1 0,5 1,2

* < 0,5 silna posucha — strong drought, 0,51-0,69 posucha — mild drought, 0,70-0,99 staba posucha — weak
drought, > 1 brak posuchy — no drought

W 2004 roku wartos¢ wspotczynnika Sielianinowa wynosita 1,2, byl wigc to sezon
odznaczajacy si¢ brakiem posuchy, ale opady byly nieréwnomiernie roztozone w po-
szczegblnych miesiacach wegetacji. Najwigcej opadéw odnotowano w maju i sierpniu,
a najwigkszy ich niedobér — w czerwcu 1 wrzesniu. Mata ilos¢ opadéw we wrzesniu nie
miala wigkszego wptywu na plon ziemniaka, gdyz zbiér bulw przeprowadzono
w pierwszej dekadzie wrzesnia.

WYNIKI I DYSKUSJA

Badania wykazaly, ze sposoby uprawy roli nie mialy istotnego wplywu na plony su-
chej masy, skrobi oraz biatka, jednak zaobserwowano tendencj¢ w kierunku wigkszego
plonowania na obiektach uprawianych metoda tradycyjna niz uproszczona.

O wielkosci plonu suchej masy bulw decyduje masa zebranych bulw i koncentracja
w nich suchej masy. Plon bulw oméwiono w pracy Gugaly i in. [2007b], a wartosci
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przedstawiono w tabeli 2. Wykazano, ze plon suchej masy zalezat istotnie od sposobow
odchwaszczania i lat badan (tab. 3).

Tabela 2. Plon ogélny bulw ziemniaka odmiany Wiking, t-ha™!
Table 2. Total yield of potato tubers of the cultivar Wiking, t-ha™!

Sposéb upraw Sposdb odchwaszczania Rok — Year Srednia
Tillage system Weed control method 2002 2003 2004 Mean
1.PM 37,9 22,5 28.8 29,7
2.PM +P 39,8 24,0 32,2 32,0
3.PM+P+F 42,9 24,7 34,5 34,0
Tradycyjna 4.PM+P+F+A 43,0 25,2 38,8 35,7
Traditional 5.PM+B 38,2 26,2 31,9 32,1
6.PM+B +F 38,5 26,5 33,9 32,9
7.PM+B+F+A 38,5 28,6 343 33,8
Srednia — Mean 39,8 25,4 33,5 32,9
1. PM 34,7 21,8 24,7 27,1
2.PM +P 38,5 233 27,2 29,7
3.PM+P+F 41,1 24,0 28,8 31,5
Uproszczona 4. PM+P+F+A 41,4 24,2 31,2 32,2
Simplified 5.PM +B 35,6 24,5 27,1 29,1
6.PM+B +F 35,7 25,0 28,0 29,6
7.PM+B+F+A 36,0 26,1 28,6 30,2
Srednia — Mean 37,6 24,1 27,9 29,9
1.PM 36,3 22,2 26,7 28,4
2.PM +P 39,1 23,7 29,7 30,8
3.PM+P+F 42,0 243 31,7 32,7
Srednia 4.PM+P+F+A 42,2 24,7 35,0 34,0
Mean 5.PM +B 36,9 25,4 29.4 30,6
6.PM+B +F 37,1 25,7 30,9 31,2
7.PM+B+F+A 37,3 27,3 31,4 32,0
Srednia dla lat — Mean for years 38,7 24,8 30,7 31,4
NIR0_05 - LSDo,os dla — for:
lat — years 1,14
sposobow uprawy — tillage systems 0,71
sposobow odchwaszczania — weed control methods 2,22
lat x sposoby uprawy — years x tillage systems 1,23
lat x sposoby odchwaszczania — years x weed control methods 3,85
sposobOw uprawy x sposoby odchwaszczania — tillage systems x weed control methods 2,90
lat x sposoby uprawy x sposoby odchwaszczania — years x tillage systems x weed 5,02

control methods

—_

. PM - pielggnacja mechaniczna — mechanical weeding

. PM + P - pielggnacja mechaniczna + Plateen 41,5 WG — mechanical weeding + Plateen 41,5 WG

3.PM + P + F — pielggnacja mechaniczna + Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC — mechanical
weeding + Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC

4. PM + P + F + A — pielggnacja mechaniczna + Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC —
mechanical weeding + Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC

5. PM + B — pielggnacja mechaniczna + Barox 460 SL — mechanical weeding + Barox 460 SL

6. PM + B + F — pielegnacja mechaniczna + Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC — mechanical weeding
+ Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC

7.PM + B + F + A — pielggnacja mechaniczna + Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC + Atpolan 80 EC —

mechanical weeding + Barox 460 SL + Fusilade Forte 150 EC

[\
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Tabela 3. Plon suchej masy bulw ziemniaka odmiany Wiking, t-ha™
Table 3. Dry matter yield of potato tubers of the cultivar Wiking, t-ha™

Sposéb upraw Sposdb odchwaszczania Rok — Year Srednia
Tillage system Weed control method 2002 2003 2004 Mean
1.PM 9,9 6,2 7,0 7,7
2.PM +P 9,9 6,6 7.7 8,1
3.PM+P+F 10,2 6,7 82 84
Tradycyjna 4. PM+P+F+A 11,3 6,9 9,5 9,2
Traditional 5.PM+B 9,6 7.2 7.7 8,2
6.PM+B +F 9,6 7,2 8,2 8,3
7.PM+B+F+A 10,1 7,8 8,3 8,7
Srednia — Mean 10,1 6,99 8,1 8.4
1.PM 9,6 6,1 6,1 72
2.PM +P 10,2 6,5 6,6 7,8
3.PM+P+F 10,8 6,7 6,9 8,1
Uproszczona 4. PM+P+F+A 11,0 6,7 7,5 8.4
Simplified 5.PM+B 9,5 6.8 6,5 7.6
6.PM+B +F 9.4 6,9 6,7 7,7
7.PM+B+F+ A 9,8 73 6,9 8,0
Srednia — Mean 10,1 6,7 6.9 7.9
1.PM 9.8 6,2 6,5 7,5
2.PM +P 10,1 6,5 7,1 79
3.PM+P+F 10,5 6,7 7.5 83
Srednia 4.PM+P+F+A 11,2 6.8 8,5 8.8
Mean 5.PM+B 9.6 7,0 7.1 7.9
6.PM+B +F 9,5 7,1 7.5 8,0
7.PM+B+F+A 10,0 7.5 7,6 8,4
Srednia dla lat — Mean for years 10,1 6,8 7.5 8,1
NIR()y()s - LSD(]_()S dla — for:
lat — years 1,25
sposobow uprawy — tillage systems ni — ns
sposobow odchwaszczania — weed control methods 0,47
lat x sposoby uprawy — years x tillage systems ni — ns
lat x sposoby odchwaszczania — years x weed control methods ni —ns
sposobow uprawy x sposoby odchwaszczania — tillage systems x weed control methods 0,44
lat x sposoby uprawy x sposoby odchwaszczania — years x tillage systems x weed con- 0,76

trol methods

objasnienia jak w tabeli 2 — for explanation see Table 2

Najwiekszy plon ($rednio 8,8 t-ha™) uzyskano na obiekcie 4., na ktérym zastosowa-
no odchwaszczanie mechaniczne do wschodéw, a po wschodach mieszank¢ herbicydéw
Plateen 41,5 WG 2,0 kg-ha™' + Fusilade Forte 150 EC 2,5 dm®ha™ + Atpolan 80 EC 1,5
dm®ha” . Najmniejszy plon — $rednio 7,5 t-ha” — zebrano na obiekcie 1. (pielegnowa-
nym mechanicznie do wschodéw i po wschodach roslin ziemniaka). Uzyskane wyniki
sa w znacznej czg¢sci zbiezne z wynikami badan Klikockiej [2002], Kotpaka i in. [1987]
oraz Kraski i Patysa [2002], kt6rzy wigksze plony suchej masy, skrobi oraz biatka og6l-
nego zebrali z obiektéw odchwaszczanych chemicznie i mechaniczno-chemicznie niz
pielegnowanych mechanicznie. Réwniez Pytlarz-Kozicka [2002] wykazata, ze na wy-
sokos¢ plonéw istotny wplyw mialy zastosowane metody pielggnacji oraz warunki
pogodowe. Najwigksze plony bulw autorka uzyskata stosujac intensywna ochrong ro-
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$lin, najmniejsze — po zastosowaniu pielegnacji mechanicznej. Natomiast Zarzecka
i Gasiorowska [2000a] oraz Ceglarek i in. [1990] zaobserwowali niekorzystny wptyw
niektérych herbicydéw na zawartos¢ suchej masy bulw.

Podobnie jak w przypadku plonu suchej masy bulw, o wielkos$ci plonu skrobi decy-
dowaty: masa zebranych bulw i zawartos¢ w nich skrobi (tab. 4).

Tabela 4. Plon skrobi bulw ziemniaka odmiany Wiking, t-ha™
Table 4. Starch yield of potato tubers of the cultivar Wiking, t-ha™!

Sposéb upraw Sposéb odchwaszczania Rok — Year Srednia
Tillage system Weed control method 2002 2003 2004 Mean
1.PM 6,38 4,37 4,89 5,21
2.PM +P 6,44 4,65 5,46 5,52
3.PM+P+F 6,94 4,78 5,81 5,84
Tradycyjna 4.PM+P+F+A 7,11 4,89 6,58 6,19
Traditional 5. PM+B 6,18 5,04 5,43 5,55
6.PM+B+F 6,22 5,09 5,75 5,69
7 PM+B+F+A 6,43 5,54 5,79 592
Srednia — Mean 6,53 491 5,67 5,70
1. PM 591 4,25 4,23 4,80
2.PM+P 6,35 4,51 4,63 5,17
3.PM+P+F 6,73 4,67 4,88 543
Uproszczona 4.PM+P+F+ A 6,83 4,72 5,31 5,62
Simplified 5.PM +B 5,89 481 4,58 5,09
6.PM+B+F 5,84 4,83 4,73 5,13
7 PM+B+F+A 6,02 5,07 4,84 5,31
Srednia — Mean 6,22 4,69 4,74 5,23
1. PM 6,15 431 4,56 5,01
2.PM +P 6,40 4,58 5,05 5,34
3.PM+P+F 6,84 4,73 5,35 5,64
Srednia 4.PM+P+F+A 6,97 4,81 5,95 591
Mean 5.PM+B 6,04 4,93 5,01 5,33
6.PM+B+F 6,03 1,96 5,24 541
7 PM+B+F+A 6,23 5,31 5,32 5,62
Srednia dla lat — Mean for years 6,38 4,80 521 5,46
NIRO~05 - LSDo,os dla — for:
lat — years 0,63
sposobow uprawy — tillage systems ni —ns
sposobow odchwaszczania — weed control methods 0,02
lat x sposoby uprawy — years x tillage systems ni—ns
lat x sposoby odchwaszczania — years x weed control methods 0,04
sposobOw uprawy x sposoby odchwaszczania — tillage systems x weed control methods 0,02
lat x sposoby uprawy x sposoby odchwaszczania — years x tillage systems x weed con- 0,04

trol methods

objasnienia jak w tabeli 2 — for explanation see Table 2

Wyniki do§wiadczen Ceglarka i in. [1984, 1989], Ceglarka i Ksigzaka [1992], Kotpa-
ka i in. [1987] oraz Rychcika i in. [2004] $§wiadczg o tym, Ze stosowanie herbicydéw
w uprawie ziemniaka powoduje obnizenie zawartosci skrobi w bulwach, ale jednoczesnie
wplywa dodatnio na plon ogélny bulw, co w koncowym efekcie daje wyzszy plon skrobi.
Znalazlo to potwierdzenie w badaniach wtasnych. Najwigksze plony omawianego sktad-
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nika odnotowano na obiektach 4., 3.1 7., na ktérych zastosowano odchwaszczanie mecha-
niczne do wschoddéw, a nastgpnie mieszanke herbicydéw badz tez mieszanke herbicydow
z dodatkiem adiuwanta. Plony omawianego sktadnika wynosity odpowiednio 5,64; 5,91
i 5,62 tha". Najmniejszy plon skrobi otrzymano z obiektu kontrolnego; wynosit on éred-
nio 5,01 tha”'. Pawtowski i Pomykalska [1987] nie stwierdzili istotnych zmian zawarto$ci
tego sktadnika w bulwach zebranych z obiektéw odchwaszczanych mechaniczno-che-
micznie w poréwnaniu z pielggnacja wylacznie mechaniczna.

Z badan wtasnych wynika, ze istotny wptyw na plon biatka miaty sposoby od-
chwaszczania (tab. 5).

Tabela 5. Plon biatka ogélnego bulw ziemniaka odmiany Wiking, t-ha™'
Table 5. Total protein yield of potato tubers of the cultivar Wiking, t-ha™

Sposéb upraw Sposdb odchwaszczania Rok — Year Srednia
Tillage system Weed control method 2002 2003 2004 Mean
1.PM 0,92 0,67 0,68 0,76
2.PM +P 1,00 0,75 0,76 0,84
3.PM+P+F 1,06 0,80 0,83 0,90
Tradycyjna 4. PM+P+F+A 1,15 0,75 0,95 0,95
Traditional 5.PM+B 0,98 0,79 0,76 0,84
6.PM+B +F 1,06 0,79 0,82 0,89
7.PM+B+F+A 1,02 0,85 0,82 0,90
Srednia — Mean 1,03 0,77 0,80 0,87
1.PM 0,86 0,66 0,58 0,70
2.PM +P 0,92 0,73 0,65 0,77
3.PM+P+F 1,02 0,77 0,68 0,83
Uproszczona 4. PM+P+F+A 1,00 0,72 0,74 0,82
Simplified 5.PM +B 0,89 0,74 0,65 0,76
6.PM+B +F 0,96 0,75 0,67 0,79
7.PM+B+F+ A 0,90 0,79 0,68 0,79
Srednia — Mean 0,94 0,74 0,66 0,78
1.PM 0,89 0,67 0,63 0,73
2.PM +P 0,96 0,74 0,70 0,80
3.PM+P+F 1,04 0,78 0,75 0,86
Srednia 4.PM+P+F+A 1,07 0,74 0,84 0,88
Mean 5.PM+B 0,93 0,76 0,71 0,80
6.PM+B +F 1,01 0,77 0,75 0,84
7.PM+B+F+A 0,96 0,82 0,75 0,84
Srednia dla lat — Mean for years 0,98 0,75 0,73 0,82
NIR()y()s - LSD(]_()S dla — for:
lat — years 0,106
sposobow uprawy — tillage systems ni—ns
sposobow odchwaszczania — weed control methods 0,047
lat x sposoby uprawy — years x tillage systems ni—ns
lat x sposoby odchwaszczania — years x weed control methods 0,071
sposobow uprawy x sposoby odchwaszczania — tillage systems x weed control methods 0,036
lat x sposoby uprawy x sposoby odchwaszczania — years x tillage systems x weed con- 0,060

trol methods

objasnienia jak w tabeli 2 — for explanation see Table 2
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Najwigksze plony omawianego sktadnika w poréwnaniu z obiektem kontrolnym od-
notowano stosujac mechaniczny sposéb odchwaszczania do wschodéw, a po wschodach
mieszanki herbicydéw badz tez mieszanki herbicydéw i adiuwanta (obiekty 4., 3., 6.1 7.).
Zdaniem wielu autoréw [Zarzecka i Gasiorowska 2000b, Pytlarz-Kozicka 2002, Za-
rzecka i Gugata 2006] intensywna pielggnacja chemiczna przyczynita si¢ do wzrostu
zawartosci biatka ogélnego w bulwach w poréwnaniu z pielggnacja mechaniczng. Ko-
rzystny wpltyw niektérych herbicydéw na plon biatka stwierdzili réwniez Mezykowska
i Mazurczyk [1979].

Na nagromadzanie plonu suchej masy bulw, skrobi oraz bialka ogdlnego istotny
wplyw mialy warunki pogodowe. Najbardziej sprzyjajacy koncentracji omawianych
sktadnikéw i plonowaniu ziemniaka byt rok 2002, ktéry charakteryzowat si¢ najbardziej
korzystnymi warunkami pogodowymi. Potwierdzenie otrzymanych wynikéw uzyskano
w badaniach Bombika i in. [2007], Puty i Skowery [2004], Sas-Piotrowskiej [1974] oraz
Zarzeckiej [1997], ktérzy dowiedli, ze w latach o réwnomiernym rozkladzie opadéw
i temperatury zaréwno plon ogélny, jak i zawarto$¢ poszczegélnych sktadnikéw byty
wyzsze, co skutkowato zebraniem wigkszych plonéw sktadnikéw odzywczych ziemniaka.

Sposoby odchwaszczania nie mialy istotnego wptywu na zawarto$¢ suchej masy
i skrobi w bulwach ziemniaka. Zaobserwowano jednakze tendencj¢ do obnizenia oma-
wianych sktadnikéw bulw pod wptywem herbicydéw [Gugata i in. 2007a]. Wykonanie
zabiegdw mechaniczno-chemicznych, w poréwnaniu z pielggnacja wylacznie mecha-
niczng, spowodowalo usunigcie chwastow i zwigkszenie w sposéb udowodniony staty-
stycznie og6lnego plonu bulw ziemniaka [Gugata i in. 2007b].

WNIOSKI

1. Uproszczenie uprawy roli w stosunku do uprawy tradycyjnej nie wptyneto na plo-
ny suchej masy, skrobi i biatka ogélnego bulw ziemniaka odmiany Wiking.

2. Stosowane w doswiadczeniu herbicydy i ich mieszanki wptynety dodatnio na uzy-
skanie wyzszych plonéw suchej masy, skrobi oraz biatka ogdlnego w poréwnaniu
z obiektem pielggnowanym wylacznie mechanicznie.

3. Najbardziej efektywnym sposobem pielggnacji ziemniaka pod wzgledem poziomu
plonéw sktadnikéw odzywczych bylo stosowanie odchwaszczania mechanicznego do
wschodéw, a po wschodach mieszanki herbicydéw Plateen 41,5 WG + Fusilade Forte
150 EC + Atpolan 80 EC.
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IMPACT OF SOIL CULTIVATION AND WEED CONTROL METHODS
ON NUTRIENT YIELDS AND ECONOMIC EFFECTIVENESS

OF POTATO CULTIVATION

PART L. POTATO NUTRIENT YIELDS

Abstract. Research results come from a field experiment which was conducted over
2002-2004 at the Zawady Experimental Farm owned by the University of Podlasie, Siedlce
(52°06” N; 22°06’ E). Experimental design was a split-plot arrangement of treatments in a
randomized complete block with three replications (blocks). The aim of this work was to
determine an impact of soil tillage methods (conventional and simplified) as well as seven
weed control methods in potato stand on dry matter, starch and total protein yields. A sig-
nificant impact of weed control methods and study years on tuber dry matter yield, starch
yield and total protein yield was found. The highest yields of the above-mentioned charac-
teristics were obtained in the treatment where mechanical weed control was applied prior
to potato emergence, and a mixture of herbicides Plateen 41.5 WG (2.0 kg-ha™) + Fusi-
lade Forte 150 EC (2.5 dm*ha') + Atpolan 80 EC 1.5 (dm*ha"') was used post-
emergence. The lowest yields were recorded in the treatment where mechanical control
was applied pre- and post-emergence.

Key words: soil tillage methods, weed control methods, tuber dry matter yield, starch
yield, protein yield, potato
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