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PLONOWANIE MIESZANEK Festulolium braunii
Z Trifolium pratense W ZALEZNOSCI OD UDZIALU
KOMPONENTOW I NAWOZENIA AZOTEM

Mariola Staniak
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

Streszczenie. Celem badan byta ocena plonowania mieszanek festulolium z koniczyna
takowa o ré6znym udziale komponentéw na tle zréznicowanego nawozenia azotem. Udziat
nasion koniczyny takowej w mieszance z trawa wynosit: 40, 60 i 80%. Zastosowano czte-
ry poziomy nawozenia azotem: 0, 60, 120, 180 kg-ha™'. Wykazano, Ze udziat komponen-
tow oraz nawozenie azotem istotnie wptywaly na plonowanie mieszanek. Najwigkszy
plon suchej masy oraz biatka og6lnego uzyskano z mieszanki z 80% udziatem koniczyny,
nawozonej azotem w dawce 60 kg-ha'. Najstabsza okazata si¢ mieszanka z 40% udzialem
rosliny motylkowatej, bez nawozenia tym sktadnikiem.

Stowa kluczowe: festulolium, koniczyna takowa, mieszanka, udziat komponentéw, na-
wozenie azotem, plon suchej masy, plon biatka ogélnego

WSTEP

Mieszanki wieloletnich ro$lin motylkowatych z trawami charakteryzuja si¢ wicksza
wydajnoscia i stabilno$cia plonowania niz zasiewy jednogatunkowe, a uzyskana pasza
jest lepiej zbilansowana. W badaniach Borowieckiego [1997] zwyzka plonu suchej
masy mieszanek koniczyny czerwonej z festulolium — w zaleznosci od odmiany i miej-
scowosci — wynosita od 41 do 49%, a koniczyny z kostrzewa lakowa od 25 do 28%,
w poréwnaniu z plonem rosliny motylkowatej w siewie czystym. Wprowadzenie do
zmianowania mieszanek wiaze si¢ z mozliwoscig stosowania mniejszych dawek nawo-
zO6w mineralnych, dzigki transferowi azotu zwiazanego przez rosliny motylkowate do
traw. W badaniach ze znaczonym "°N azot atmosferyczny zwiazany przez bakterie Rhi-
zobium wspoélzyjace z korzeniami roslin motylkowatych stanowit od 18 do 70% azotu
og6lnego w trawach, co w przeliczeniu na ilos¢ z ha wynosi od 17 do 58 kg [Ta i Faris
1987, Malarino i Wedin 1990, Heichel i Henjum 1991, Farnham i Goeorge 1994]. Ilo§¢
zwigzanego azotu zalezy mig¢dzy innymi od udzialu gatunkéw w runi, na ktéry maja
wplyw warunki siedliskowe i sposéb uzytkowania. Dobér traw do uprawy w mieszan-
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kach powinien uwzglednia¢ zbiezne tempo rozwoju roslin obu komponentéw, ich mata
konkurencyjno$¢ oraz podobne wymagania siedliskowe. Zdaniem Borowieckiego [1997]
nowy mieszaniec festulolium wykazuje zblizone tempo wzrostu i rozwoju do koniczyny
czerwonej, jednak duza konkurencyjno$¢ w stosunku do rosliny motylkowatej ogranicza
jego przydatnos$¢ do uprawy w mieszankach. Nie jest jednak dostatecznie poznany najko-
rzystniejszy udziat tego mieszanca w mieszankach z motylkowatymi. Wedtug Ostrow-
skiego [2000], zmniejszenie udziatu festulolium w mieszance z koniczyng do okoto 10-
-20% pozwoli na uzyskanie zadanej proporcji trawy i motylkowatych w paszy.

Celem badan byta ocena plonowania mieszanek festulolium z koniczyna lakowa
o r6znym udziale komponentéw na tle zr6znicowanego nawozenia azotem.

MATERIAL I METODY

Do$wiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 w Rolniczy Zakladzie
Do$wiadczalnym IUNG w Grabowie (woj. mazowieckie), na glebie ptowej wytworzonej
z gliny lekkiej, zaliczonej do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Przed zatozeniem
dos$wiadczenia odczyn gleby byl obojetny, zawartos¢ P, K, Mg w przeliczeniu na 100 g
gleby wynosita: P,Os — 14,8 mg (zawartos¢ $rednia), K,O — 11,4 mg (zawarto$¢ niska),
Mg — 4 mg (zawarto$¢ niska). Zastosowano metodg split-plot z 2 obiektami kontrolnymi.
Doswiadczenie wykonano w czterech powtdrzeniach. Wielkos¢ poletka do zbioru wynosi-
ta 22 m®. Mieszanki koniczyny takowej odmiany Nike z festulolium odmiany Sulino
wysiano 14 kwietnia, w rzedy co 12 cm, bez rosliny ochronnej. W schemacie badan
uwzgledniono dwa czynniki: udzial komponentéw w mieszance oraz poziomy nawozenia
azotem. Udzial nasion koniczyny wynosit: 40, 60 oraz 80% w stosunku do masy nasion
wysiewanych w czystym siewie: festulolium — 40 kg, koniczyna lakowa 12 kg. Uwzgled-
niono cztery poziomy nawozenia azotem: 0, 60, 120 i 180 kg-ha! w réwnych dawkach
pod kazdy z trzech pokoséw. Na obiektach kontrolnych wysiano w siewie jednogatunko-
wym festulolium nawozone dawka azotu 180 kg‘ha'l oraz koniczyn¢ takowa bez nawoze-
nia azotem. W roku siewu zastosowano nastgpujace dawki nawozenia mineralnego na
1 ha: przedsiewnie 30 kg N, 26 kg P, 66 kg K i po pierwszym pokosie 30 kg N, natomiast
w latach pelnego uzytkowania: P — 22 kg wiosng, K — 66 kg w réwnych dawkach wiosng
oraz po drugim pokosie i azot wedlug schematu do§wiadczenia.

W roku siewu wykonano koszenie pielggnacyjne oraz zebrano 2 pokosy zielonki,
w pierwszym roku petnego uzytkowania zebrano 3 pokosy, a w drugim — 4. W czasie
zbioréw z kazdego poletka pobierano 2 préby biomasy po 0,5 kg, jedna do okreslenia
sktadu botanicznego, a druga do oznaczenia zawartosci powietrznie suchej masy oraz
analiz chemicznych. W badaniach okreslono plon suchej masy oraz sktad botaniczny
runi. Srednie préby obiektowe suchej masy roslin postuzyty do oznaczenia zawartoéci
N og6lnego (metoda spektrofotometrii przeptywowej), na podstawie ktérej obliczono
zawartos$¢ biatka ogélnego. Wyniki opracowano statystycznie. Istotno$¢ réznic poréw-
nywano testem Tukeya na poziomie istotnosci o = 0,05.

Przebieg warunkéw pogodowych w latach badan odznaczat si¢ duza zmiennoscia.
Wschody roslin byty do$¢ dobre i wyr6wnane, ale silne przygruntowe przymrozki pod
koniec kwietnia spowodowaly niewielkie uszkodzenie siewek koniczyny. W roku siewu
i w pierwszym roku petnego uzytkowania suma opadéw byla nieco nizsza od $redniej
z wielolecia, a ich rozktad byl bardzo nieréwnomierny. Suma opadéw w czerwcu 2005 r.
wynosita 65% $redniej z wielolecia, a $rednie dobowe temperatury powietrza si¢gaty
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nawet 21°C. Wptynelo to niekorzystnie na wzrost i rozwéj roslin, ktére czegsciowo poza-
sychaty i dopiero lipcowe opady deszczu (157% normy z wielolecia) poprawity ujemny
bilans wody w glebie i pozwolity roslinom na regeneracj¢. Warunki zimowania roslin
byty na ogé6t dobre. Korzystny uktad warunkéw pogodowych wiosng 2006 r. wptynat na
intensywny przyrost biomasy, co uwidocznito si¢ wysoko$cia plonéw pierwszego poko-
su. Jednak w czerwcu spadto 54%, za§ w lipcu tylko 12% normy z wielolecia, co wraz
z duzym nastonecznieniem spowodowato znaczne pogorszenie stanu runi. Efektem tych
niekorzystnych warunkéw byla niemal catkowita utrata II zbioru. Dopiero intensywne
opady deszczu w sierpniu (293% normy z wielolecia) znacznie poprawity warunki wil-
gotnosciowe gleby i roéliny zaczety si¢ czgsciowo regenerowaé. Rok 2007 charaktery-
zowal si¢ korzystnym uktadem warunkéw pogodowych, zwlaszcza wilgotno$ciowych.
W maju, czerwcu, sierpniu i wrzesniu suma opadéw byla wyzsza od $redniej z wielole-
cia, co pozwolito na uzyskanie 4 pokoséw zielonki.

WYNIKI

Sktad mieszanek

Udziat koniczyny takowej we wschodach byl znacznie nizszy niz udzial nasion
w zastosowanej mieszance. Przy 40% udziale nasion po wschodach zanotowano $rednio
13,3% siewek rosliny motylkowatej, przy 60% — 32,5% i przy 80% — 50,6% siewek.
Koszenie pielggnacyjne w roku siewu znacznie ograniczyto rozwdj chwastéw, ktére
jeszcze dos¢ licznie wystepowaty w pierwszym pokosie (gtdwnie komosa biala, skrzyp
polny, rumian polny, ostrozen polny, przytulia czepna, gorczyca polna), ale juz analiza
sktadu botanicznego drugiego odrostu wykazala, ze udzial chwastéw wynosit od 0 do 9,2%.
Na obiektach kontrolnych w poroscie festulolium chwasty stanowity 1,2%, a w poroscie
koniczyny — 9%.

W roku siewu nie réznicowano poziomOw nawozenia azotem, zatem udzial koni-
czyny takowej w plonie zalezat gtéwnie od skladu mieszanki siewnej. Zwigkszanie
ilodci nasion koniczyny przy wysiewie powodowato jej wigkszy udziat w plonie, jednak
duza konkurencyjnos¢ festulolium w potaczeniu z niekorzystnymi warunkami pogodo-
wymi sprawily, ze udzial rosliny motylkowatej w plonie drugiego odrostu mieszanek
byt znacznie mniejszy niz we wschodach. W mieszance z 40% udzialem koniczyny
stwierdzono srednio 6,2% tych roslin, przy 60% udziale koniczyny — 12,6%, a przy
80% — 16,2% (tab. 1).

Analizujac relacje pomigdzy udzialem koniczyny w zasiewie i zbieranej biomasie
w latach pelnego uzytkowania, stwierdzono, ze byl on zalezny od sktadu mieszanki,
poziomu nawozenia, pokosu oraz roku uzytkowania. W pierwszym roku, w odroscie
wiosennym wzrost udziatu ro§liny motylkowatej w mieszance siewnej przektadat si¢ na
jego wigkszy udzial w plonie suchej masy. Przy 40% udziale koniczyny takowej
w zasiewie w plonie suchej masy mieszanek stanowita ona od 8 do 34%, przy 60% od
15 do 39% i przy 80% — od 26 do 45% w zaleznosci od dawki azotu. W drugim poko-
sie, ze wzgledu na niekorzystne warunki pogodowe, udzial koniczyny byl znacznie
wigkszy i wynosit od 74 do 92%. Palowy system korzeniowy rosliny motylkowatej
sprawil, ze byla ona znacznie bardziej odporna na susz¢ niz festulolium. W trzecim
odro$cie trawa czesciowo zregenerowala si¢ i jej udzial w mieszance zwigkszyt si¢
okoto trzykrotnie w poréwnaniu z drugim pokosem.
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Tabela 1. Sktad botaniczny plonu suchej masy w roku siewu i latach petnego uzytkowania, %
Table 1. Botanical composition of dry matter yield in the sowing year and the years of utilization, %

Rok Udziat koniczyny Poziom nawozenia azotem
uzytkowania takowej w zasiewie Pokos  Gatunek Level of fertilization with nitrogen
Year of Share of red clover in Cut Species kgha'!
utilization sowing, % 0 60 120 180
1 2 3 4 5 6 7 8
0 I F 98,8
F 91,0 90,5 91,9 90,6
40 I K 87 8.4 76 02
Rok siewu F 82,2 91,5 88,5 85,9
Sowing year* 60 I K 16,9 85 113 135
F 89,7 82,8 79,7 80,8
80 I K 10,0 16,4 19,5 18,8
100 11 K 91,0
I F 99,7
0 il F 100,0
11T F 97,9
I F 66,1 83,6 84,4 91,7
K 33,8 16,3 15,2 8,3
F 12,2 18,6 13,5 25,3
40 I K 87,8 81,2 83,8 74,2
m F 22,6 61,5 59,5 69,2
K 76,7 38,3 38,1 30,5
I F 60,8 73,3 83,8 82,8
I rok petnego K 39,2 26,7 14,9 17,1
u.Zytkowania 60 I F 6,8 13,6 16,8 11,9
First year of K 92,6 86,2 82,6 86,5
utilization - F 20,6 36,1 49,3 55,4
K 78,3 62,6 49,1 43,0
I F 54,7 60,9 68,1 74,4
K 45,0 39,1 31,9 25,6
%0 I F 12,3 72 11,2 14,6
K 86,7 92,5 88,8 84,4
I F 30 26,3 45,9 46,5
K 67,0 68,4 52,0 52,5
1 K 96,7
100 I K 99,2
111 K 96,9
1 F 98,4
il F 98,2
0 it F 98,8
v F 98,8
II rok petnego I F 31,6 63,8 71,6 82,4
uzytkowania K 67,5 36,0 27,3 17,0
Second year F 9,1 40,7 49,2 60,4
of utilization it K 90,6 58,9 50,7 38,8
40 m F 9,6 27,5 30,2 34,1
K 90,3 72,5 69,6 65,9
v F 49,4 66,9 76,2 85,9
K 50,4 33,1 23,8 14,1
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cd. tabeli 1 — Table 1 continued

1 2 3 4 5 6 7 8
I F 32,5 52,2 59,0 72,0
K 66,6 46,7 38,3 26,4
I F 11,5 20,7 31,7 52,1
K 88,3 79,2 67,3 47,1
60 I F 6,9 19,7 22,1 20,2
K 93,1 80,3 71,9 79,8
v F 359 58,7 58,2 66,8
K 63,9 41,3 41,8 33,0
I F 259 50,5 52,9 71,3
K 73,8 46,3 45,7 28,0
I F 10,9 20,6 36,5 34,2
30 K 88,8 79,1 61,5 64,8
I F 10,0 12,5 22,8 15,2
K 90,0 87,5 77,2 84,4
v F 47,3 57,7 62,2 70,8
K 52,4 42,0 37,8 29,2
I K 83,1
I K 96,6
100 I K 99,6
v K 92,9

F — festulolium, K — koniczyna czerwona — red clover; réznica do 100% — chwasty — difference to 100% — weeds
* w roku siewu dawki nawozéw azotowych nie byly réznicowane — in the sowing year doses of nitrogen
fertilization were not diversified

Nawozenie azotem istotnie wptywalo na procentowy udzial koniczyny w plonie
pierwszego i trzeciego odrostu. Wraz ze wzrostem dawki azotu udziat koniczyny w plo-
nie zmniejszal si¢, przy czym najwigkszy spadek zanotowano w odroscie wiosennym.
Poréwnujac obiekty bez nawozenia azotem i nawozone maksymalna dawka 180 kg N-ha,
stwierdzono, ze przy 40% udziale koniczyny w mieszance siewnej jej ilos¢ w plonie
zmniejszyla si¢ o 75%, przy 60% — o 56% i przy 80% — o 43%. W trzecim odroscie
spadek udziatu koniczyny wynosit od 22 do 60% w zaleznosci od sktadu mieszanki.

W drugim roku pelnego uzytkowania udziat koniczyny takowej w plonie suchej ma-
sy wynosit od 14 do 90%. W trzech kolejnych pokosach udziat tego gatunku wzrastat,
natomiast w czwartym stwierdzono najmniej koniczyny. Najwig¢kszy udzial roSliny
motylkowatej w plonie mieszanek, od 50 do 90% w zaleznosci od pokosu, uzyskano na
obiektach nie nawozonych azotem, ale udzial nasion tego gatunku w zasiewie nie
wptywal znaczaco na jego udzial w plonie suchej masy. Wzrastajace dawki azotu przy-
czyniaty si¢ do zmniejszania udziatu koniczyny w runi mieszanek. Poréwnujac obiekty
nie nawozone azotem i nawozone maksymalna dawka 180 kg-ha™ stwierdzono, ze
udziatu tego gatunku w runi zmniejszyt si¢ srednio od 16 do 66% w zaleznosci od pokosu.

Plonowanie mieszanek

Wyniki badan wykazaty, ze udzial komponentéw oraz poziom nawozenia azotem sa
waznymi czynnikami wptywajacymi na plonowanie mieszanek festulolium z koniczyna
takowa. W roku siewu poziom plonowania mieszanek uzalezniony byl giéwnie od
udzialu komponentéw przy wysiewie. Wystapita tendencja wskazujaca na to, ze mie-
szanki z 80% udziatem koniczyny plonowaty lepiej niz mieszanki z 40% udzialem
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rosliny motylkowatej. W latach pelnego uzytkowania stwierdzono istotny wptyw sktadu
mieszanek oraz nawozenia azotem na plonowanie roslin. Wigksza reakcj¢ na nawozenie
tym sktadnikiem wykazaty mieszanki z mniejszym udziatem koniczyny. Przy 40 i 60%
udziale rosliny motylkowatej przy wysiewie najwyzsze plony suchej masy uzyskano po
nawozeniu dawka 180 kg N-ha"'. W przypadku mieszanek z 80% udzialem koniczyny
istotnie wyzszy plon suchej masy uzyskano juz po zastosowaniu dawki azotu 60 kg-ha™
(tab. 2). Biorac pod uwagg $redni plon suchej masy roslin dla poszczegdlnych udziatéw
koniczyny w mieszankach, najwig¢ksza wydajnoscia wykazaty si¢ mieszanki z 80%
udzialem rosliny motylkowatej oraz koniczyna lakowa w siewie czystym. Najnizej
plonowato festulolium w siewie jednogatunkowym (réznice istotne).

Tabela 2. Plony suchej masy mieszanek, t-ha’!
Table 2. Yields of dry matter of mixtures, t-ha’’

Poziom nawozenia azotem Udzial koniczyny takowej w zasiewie — Share of red clover

Rok — Year Level of fertilization with in sowing, %
nitrogen, kg'harl 0 40 60 80 100
0 3,21 4,06 3,98 3,59
Rok siewu 60 3,30 4,30 4,74
Sowing year* 120 3,60 391 4,54
180 3,69 3,51 3,77 4,17
Srednia — Mean 3,69 341 4,01 4,36 3,59
NIRg,05 — LSDy 05 ni—ns
Irok pelnego 0 8,57 a** 9,35a 9,52 a 10,41
uzytkowania 60 9,59b 942a 11,16 b
First year of 120 9,75b 9,79 a 11,25b
utilization 180 967 1047¢  1062b  11,20b
Srednia — Mean 9,67 9,60 9,80 10,8 10,4
NIRovos - LSD()‘()j 0,688
II rok pelnego 0 13,92 a 17,12 a 16,10 a 17,66
uzytkowania 60 14,60 a 1591 a 18,40 b
Second year of 120 14,88 a 16,94 a 17,79 b
utilization 180 1149 1513a  1880b  1838b
Srednia — Mean 11,5 14,6 17,2 17,7 17,7
NIRg,05 — LSDy 05 1,415
0 25,70 a 30,54 a 29,60 a 31,66
Plony taczne 60 27,49 ab 29,63 a 34,30b
Total yields 120 28,22 b 30,63a  33,58b
180 24,86 29,11b 33,19b 33,74 b
Srednia — Mean 249 27,6 31,0 32,8 31,7
NIRg 05 — LSDg s 1,800

* objasnienia jak w tabeli 1 — for explanations see Table 1

** liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie — numbers in columns
followed by the same letters do not differ significantly

ni — ns — réznica nieistotna — non-significant differences

Najwyzsze taczne plony suchej masy uzyskano z mieszanek z 80% udzialem koni-
czyny, nawozonych dawka 60 kg-ha”. Zwickszanie ilosci stosowanych nawozéw azo-
towych do 120 i 180 kg-ha™ nie powodowato wzrostu wydajno$ci mieszanek. Koniczy-

Acta Sci. Pol.



Plonowanie mieszanek... 89

na w czystym siewie data faczny plon suchej masy nizszy o 8%, natomiast festulolium
w siewie jednogatunkowym plonowalo na poziomie nizszym od najlepszej mieszanki
0 28%. Na uwage zastuguje fakt, ze mieszanka z 40% udzialem koniczyny, bez nawo-
zenia azotem, plonowala na poziomie festulolium w siewie czystym, nawozonym daw-
ka 180 kg N-ha™', natomiast mieszanki z 60 i 80% udziatem koniczyny, nie nawozone
tym sktadnikiem, daty taczne plony suchej masy o okoto 5 t-ha” wyzsze niz festulolium.

Plon biatka ogélnego runi mieszanej istotnie wzrastal w miar¢ zwigkszania udziatu
koniczyny takowej w mieszance siewnej (tab. 3). W plonie tacznym z roku siewu
i pierwszego roku pelnego uzytkowania mieszanka z 40% udzialem koniczyny data
plon biatka wigkszy o srednio 4%, z 60% udzialem — o 22%, a z 80% — o 40% w po-
réwnaniu z czystym zasiewem festulolium. Analiza $rednich plondw dla obiektéw na-
wozonych réznymi dawkami azotu wykazata, ze zwigkszanie ilo$ci nawozé6w azoto-
wych nie przyczynilo si¢ do istotnego wzrostu plonu biatka ogélnego. Podobne zalez-
nosci wystapily réwniez w poszczegdlnych latach badan.

Tabela 3. Plon biatka og6lnego, kg-ha™'
Table 3. Yield of total protein, kg-ha™

Poziom nawozenia azotem Udziat koniczyny lakowej w zasiewie — Share of red clover

Rok — Year Level of fertilization with in sowing, %
nitrogen, kg'ha’l 0 40 60 30 100
0 439 682 682 596
Rok siewu 60 482 674 880
Sowing year* 120 546 671 713
180 514 515 597 710
Srednia — Mean 514 496 658 746 596
NIRg,05 — LSDo.05 135,26
I rok pelnego 0 1499 1333 1427 1913
uzytkowania 60 978 1350 1665
First year of 120 1086 1164 1707
utilization 180 1138 1277 1596 1506
Srednia — Mean 1138 1210 1361 1576 1913
NIRg,05 — LSDo.05 ni —ns
0 1938 2015 2109 2509
Plony taczne 60 1460 2024 2545
Total yields 120 1632 1835 2420
180 1652 1792 2193 2216
Srednia — Mean 1652 1706 2017 2317 2509
NIRg, 05 — LSDy 05 478,01

* objasnienia jak w tabeli 1 — for explanations see Table 1

DYSKUSJA

Wartos¢ paszy z mieszanek motylkowato-trawiastych w duzej mierze uzalezniona
jest od sktadu runi. Jednak najcze¢Sciej udziat nasion komponentéw w mieszance nie
odpowiada udziatom poszczegdlnych gatunkéw i odmian w runi ze wzglgdu na zmienne
warunki siedliskowe i konkurencyjno$¢ roslin [Zannone i in. 1986, Charles i Lehmann
1989]. Dla zapewnienia optymalnej wydajnosci i jakosci zielonki mieszanka koniczy-
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nowato-trawiasta powinna zawiera¢ od 30 do 50% koniczyn i od 50 do 70% traw [Ba-
wolski i Gawet 1985, Kessler i Lehmann 1998, Sowinski i in. 1998, Kryszak 2003].
Wyniki badan wykazatly, ze udziat koniczyny we wschodach i w plonie drugiego odro-
stu w roku siewu byt znacznie nizszy niz nasion w mieszance siewnej. W znacznej
mierze wptynety na to duze zdolnosci konkurencyjne festulolium w stosunku do ro$liny
motylkowatej [Borowiecki 1997, 2005, Scibior 1999, Ostrowski 2000, Scibior i Gawel
2004]. Sktad mieszanek modyfikowany byt réwniez przez warunki pogodowe, co jest
zgodne z wynikami Sowinskiego i in. [1997]. Dlugotrwata susza w roku pelnego uzyt-
kowania zredukowata udzial festulolium w plonie drugiego pokosu o okoto 80%
w stosunku do pierwszego odrostu. Wskazuje to na wrazliwo$¢ tego mieszanca na brak
wilgoci, wykazang takze w badaniach Wilmana i in. [1998], Staniak [2004] oraz Boro-
wieckiego [2005]. Nie potwierdza to jednak wynikéw badan Thomasa i Humphreysa
[1991] oraz Joksia i in. [1998], wedtug ktérych mieszaniec ten byl odporny na susz¢
podobnie jak kostrzewa takowa.

Udziat komponentéw w mieszance istotnie wptywat na plonowanie. Wigcksza wy-
dajnoscia wykazatly si¢ zasiewy z najwigkszym udzialem koniczyny fagkowej, podobnie
jak w doswiadczeniach Sowinskiego i in. [1997] oraz Lesak i Sierakowej (cyt. za So-
winski 1 in. [1999]). Z kolei wedtug Borowieckiego [1997], zréznicowany udziat koni-
czyny w masie nasion przy wysiewie (od 25 do 75%) nie miat istotnego wpltywu na
plonowanie mieszanki, ktéra sktadata si¢ gtéwnie z trawy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
przyjeta przez Borowieckiego masa nasion festulolium przy wysiewie byla zbyt duza
(60 kg w siewie czystym). Na podstawie wynikow badan wlasnych mozna stwierdzic,
ze ze wzgledu na duza konkurencyjno$¢ festulolium wskazane jest zmniejszenie udziatu
nasion tej trawy w mieszance z koniczyna do okoto 20%, co koresponduje z zalecenia-
mi Borowieckiego [2000] oraz Ostrowskiego [2000].

Nawozenie azotem istotnie wptywalo na plonowanie mieszanek. Najwicksza reakcje
na nawozenie tym skladnikiem wykazaty zasiewy z najmniejsza iloscia koniczyny
w sktadzie (40%), zwlaszcza w pierwszym roku petnego uzytkowania. Wraz ze zwigk-
szaniem dawki azotu wzrastal udzial trawy w plonie biomasy. Podobne zaleznosci po-
twierdzaja inni autorzy [Bawolski 1982, Grzegorczyk i Olszewska 1997, Borowiecki
2000, Kryszak 2003]. Wedtug Sowinskiego i in. [1999] duzy wptyw na udziat kompo-
nentdw ma gatunek trawy. W ich badaniach udziat koniczyny w mieszance najbardziej
ograniczala zycica mieszancowa, za$ najmniej agresywna okazala si¢ kostrzewa tako-
wa. Z kolei Scibior [1999] wykazata, ze najbardziej konkurencyjne w stosunku do koni-
czyny czerwonej byto festulolium, a najmniej tymotka takowa, niezaleznie od poziomu
nawozenia i lat uzytkowania. Plony mieszanek festulolium z koniczyng fakowa w latach
pelnego uzytkowania byto o okoto 8% nizsze niz $rednie plony, jakie uzyskal Kryszak
[2001] w korzystnych warunkach glebowych i pogodowych.

Zréznicowanie ilo$ci biatka w plonie pomigdzy badanymi mieszankami zalezne by-
to od udziatu komponentéw. Mieszanka najbogatsza w koniczyng (80% udziatu) uzy-
skata w plonach tacznych o 742 kg-ha™ wigkszy plon biatka niz najubozsza (40% udzia-
tu). Podobng zalezno$¢ wykazali Sowinski i in. [1999], ktérzy stwierdzili przy 70%
udziale koniczyny w mieszance z réznymi gatunkami traw (zycica wielokwiatowa,
westerwoldzka, mieszancows, trwala, kostrzewa takowa) srednio o 371 kg-ha'1 wigcej
biatka niz z mieszanek o odwrotnej proporcji wysiewu. O korzystnym wplywie zwick-
szonego udzialu koniczyny czerwonej w lanie mieszanek na jakos¢ paszy, szczegdlnie
na zawarto$¢ biatka, donosi réwniez Scibor i Gawet [2004].
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WNIOSKI

1. Zréznicowanie iloSci wysiewu komponentéw oraz nawozenia azotem wplywato
istotnie na plonowanie mieszanek. Najbardziej wydajne byly zasiewy z 80% udziatem
koniczyny takowej w mieszance siewnej, nawozone dawka azotu 60 kg-ha', natomiast
najstabsza okazala si¢ mieszanka z 40% udzialem komponenta motylkowatego bez
nawozenia tym skladnikiem.

2. Najwigkszy plon biatka ogélnego uzyskano z mieszanki, w ktérej udziat koniczy-
ny przy wysiewie wynosit 80%, a dawka azotu 60 kg-ha™', natomiast najmniejszy plon
biatka data mieszanka z 40% udziatem koniczyny, nawozona dawka 60 kg N-ha™'.

3.Zwigkszanie dawki azotu wptywalto na zmniejszanie udzialu koniczyny takowe;j
w plonie biomasy, przy czym najwigkszy spadek udziatu tego gatunku stwierdzono
w odroscie wiosennym.

4. W niekorzystnych warunkach siedliskowych odmiana festulolium Sulino wykaza-
ta wrazliwo$¢ na niedobdr wilgoci, ale takze znaczne zdolnosci regeneracyjne.
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YIELDING OF Festulolium braunii — Trifolium pratense MIXTURES
DEPENDING ON THE SHARE OF COMPONENTS AND DOSES
OF NITROGEN FERTILIZATION

Abstract. The aim of the study was to compare the festulolium suitability in mixtures
with meadow clover. The first factor was the share of red clover (40, 60 and 80%), the
second factor was the level of nitrogen fertilization (0, 60, 120 and 180 kg-ha™). The
study from years 2005-2007 found that yields of dry matter and total protein were signifi-
cantly dependent on the percentage of mixture components and doses of nitrogen fertiliza-
tion. The combination where red clover was sown in 80% and a dose of nitrogen was 60
kg-ha! gave the highest yields of dry matter and total protein. The mixture containing
40% of red clover without nitrogen fertilization was the least advisable.

Key words: festulolium, red clover, mixtures, share of components, nitrogen fertilization,
dry matter yield, total protein yield
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