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SKELAD AMINOKWASOWY | WARTO SC BIOLOGICZNA
BIALKA PSZEN ZYTA JAREGO W ZALE ZNOSCI OD )
GESTOSCI WYSIEWU | STOSOWANYCH HERBICYDOW

Czestaw Stankiewicz
Akademia Podlaska w Siedlcach

StreszczenieMateriat badawczy stanowito ziarno pszgia jarego odmiany Wanad, po-
chodzce z déwiadczé prowadzonych w latach 1999-2001 na terenie Stajwiad-
czalnej Zawady, nalacej do Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Celem Ihaloigto okre-
$lenie wptywu gstasci wysiewu (500 i 750 ziarn-R) oraz herbicydéw (Arelonu 75 WP

i Pumy Super 069) na sklad aminokwasowy ziarna okaglenie wartdci biologicznej
biatka (CS, EAAI). Zawartgd aminokwas6w egzogennych i endogennych w ziarnie
pszeriyta oraz wart& biologiczna biatka (CS, EAAI) byly wasze przy gstoici siewu
750 niz 500 ziarn-r7. Stosowane herbicydy nie wplywaly istotnie na za@é amino-
kwaséw w ziarnie pszemta jarego. Zwgkszone opady w 2000 roku sprzyjaty gromadze-
niu sk aminokwasoéw w ziarnie pszéyia.

Stowa kluczowe: pszenyto jare, aminokwasy, biologiczna wadtobiatka, gstasé
wysiewu, herbicyd

WSTEP

Ziarno obecnie uprawianych w kraju odmian psztam ozimego, jak i jarego gtow-
nie przeznaczaesina pasg dla zwierat. Czynnikiem determinggym wart@é paszow
i odzywcza ziarna zbé jest plon bialka i jego sklad aminokwasowy. Poziamino-
kwasow jest d& znacznie zrénicowany i zaley od odmiany, a tale od warunkéw
glebowo-klimatycznych i zabiegéw agrotechniczny&tahkiewicz 1987, Stankiewicz
i in. 1991, Romek i in. 1994, Stankiewicz 1998].wa&atcs¢ aminokwaséw w ziarnie
pszemyta powinna by pasrednia médzy pszenig azytem lub podobna do sktadyta.
SzczegOlne znaczenie przypisuje aminokwasom egzogennym, ktére mu&z¢ do-
starczane z zewtrz, gdy organizmy nie majmozliwosci ich biosyntezy. Wikszas¢
zwierzt wzytkowych (ssakéw) powinna otrzyfanastpujace aminokwasy: lizyg
treonirg, cysteir, metionire, walire, izoleucyr, leucyre i fenyloalanik. Cysteina
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128 Cz. Stankiewicz

w organizmach mce by wytwarzana z metioniny. Z tych zewzglkddéw zaliczana
bywa do aminokwaséw pétegzogennych lub wdgle niezlgdnych [Grzesiuk i Kulka
1988, Klocek i Kaszewska 1989, Stankiewicz i in919Romek i in. 1994]. Zdolrsé
pokrywania potrzeb tych zawdkéw przez biatko pasz oldla sk jako biologiczia
wartas¢ biatka (CS, EAAI). Drug grupm aminokwaséw $ aminokwasy endogenne,
syntetyzowane przez zwieta. Ich zawart& ma take wplyw na warté¢ zywieniowa
pasz. Wzywieniu drobiu arginina i kwas glutaminowy zaliceas do aminokwasow
egzogennych [Rutkowska 1981].

Przeprowadzone badania miaty na celu poréwnanigwiplestasci wysiewu oraz
zabieg6w pielgnacyjnych z zastosowaniem herbicydéw Arelon 75 WARIma Super
069 EW na sktad aminokwasowy ziarna oraz glkrde wartdci biologicznej biatka
(CS, EAAI) pszenyta jarego odmiany Wanad, z uwgghieniem przebiegu warunkéw
pogodowych.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito ziarno heksaploidalnggaeryta jarego odmiany
Wanad pochodgce z 3-letnich déwiadczer (1999-2001) prowadzonych w Stacji Do-
$wiadczalnej Zawady, na polach Katedry Ogoinej Upr&eli i Raslin Akademii Pod-
laskiej w Siedlcach. Eksperyment zadoo metod split-plot na glebach kompleksu
przydatndci rolniczejzytniego dobrego (5), klasy bonitacyjnej IVb. Wielkgpoletka
do zbioru wynosita 10 fn Siew przeprowadzano w | dekadzie kwietnia. Primup
stanowily zbga. Pozostale zabiegi agrotechniczne byly wykonayedizie z zalece-
niami agrotechnicznymi IUNG. Czynnikami daiadczenia byly: dwie gptasci wysie-
wu (500, 750 ziarn-if) oraz dwa herbicydy — Arelon 75 WP w dawce 2 kg-huma
Super 069 EW w dawce 1,2 dima’ (dawki zalecane), stosowane w fazie od krzewie-
nia do strzelania wdzbto. Zbioru ziarna dokonano w fazie petnej dojrizeibd:.
Préby analityczne do oznaczania zawaitaminokwasOw otrzymano przez wymiesza-
nie 300 g ziarna z kdego powtorzenia polowego. Z préby tej pobierand g&iarna,
ktére rozdrabniano wysokoobrotowym miynkiem. Angligktadu aminokwasowego
wykonano w trzech powtdrzeniach za pomaatoanalizatora aminokwaséw AAA-881,
wedtug medotyki Speckmana i in. [1958]. Wadttdiologiczry biatka okrélano na
podstawie tzw. wskanikow: CS oraz EAAI, przyjmuic za biatko wzorcowe biatko
catego jaja kurzego [Ruszczyc 1980, Rutkowska 198d]przeprowadzonych bada-
niach aminokwasy oznaczano w g-100biatka i w g-kg ziarna. Jednoczesne o#lee
nie zawartéci aminokwaséw w przeliczeniu na biatko i raasarna umaliwia szybsa
ocere wartasci samego biatka oraz wa#tm zywieniowej ziarna [Stankiewicz 1987,
1993].

Oceny istotnéci réznic w zawartéci aminokwasow i warti biologicznej biatka
dokonano za pomacanalizy wariancji w uktadzie catkowicie losowynteistu Tukeya
przy poziomie istotréi p< 0,05.

llos¢ opadow atmosferycznych i wielkbtemperatury powietrza w okresie prowa-
dzonych bada przedstawiono na rysunku 1. Nagksze opady zanotowano w lipcu
2000 roku; byly one ponad trzykrotne i#ye nk opady z wielolecia. Opady te sprzyja-
ty gromadzeniu s aminokwasow w ziarnie pszgria. Réwnig suma opadow
w okresie luty — lipiec w latach 1999-2000 bytackdza nk w tym samym czasie
w latach 1987-1999. Najzimniejszymi migsami byty luty i marzecSrednia tempera-

Acta Sci. Pol.



Sktad aminokwasowy... 129

tura powietrza w okresie od lutego do lipca w bagaratach byla wisza w poréwna-
niu zesredni wielolecia.
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3 Opady — Rainfall —®— Temperatura powietrza — Air temperature

Rys. 1. Dane meteorologiczne okreséw wegetacyjigthl987-2001 wedtug Stacji Meteo-
rologicznej w Zawadach

Fig. 1. Meteorological data for the 1987-2001 vatien periods according to the Meteoro-
logical Station at Zawady

WYNIKI

Aminokwasy egzogenne

Zawartdé aminokwasow w ziarnie pszeyia wyraza sk najczséciej w g-16 @ N
lub g-100 g biatka.

Wplyw gestaici wysiewu na zawaré aminokwasOw egzogennych przedstawiono
w tabeli 1. Udziat lizyny, izoleucyny i leucyny wabku wzrastat wraz ze zekszeniem
gestasci wysiewu. Natomiast udziat waliny w biatku w wakach tej zwgkszonej
gestaici byt nizszy. Poziom pozostatych aminokwaséw egzogennyclatkibnie wy-
kazywat istotnych zmian wzgdlem zrénicowanej gstasci wysiewu. Ponadto badania
wykazaly,ze zwikszenie wysiewu z 500 do 750 ziarff-powoduje wzrost zawaroi
aminokwasoéw egzogennych w ziarnie (gt kaigrna ), z wyitkiem treoniny i waliny.

Herbicydy Arelon 75 WP w dawce 2 kg-ha Puma Super 069 EW w dawce
1,2 dni-ha' nie r&nicowaty w sposéb istotny zawast poszczegdinych aminokwa-
séw egzogennych, jak#éch sumy w biatku oraz w masie ziarna (rys. 2.i 3)

Przebieg warunkéw pogodowych w badanych latachniga@nicowat zawarté
aminokwasow egzogennych, szczegdlnie w przeliczeaimas ziarna (g-kg) (tab. 2).

Agricultura 4(1) 2005
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Tabela 1. Zawarté aminokwaséw egzogennych w pszgrie jarym odmiany Wanad
w zalenosci od gestasci wysiewu §rednia z lat)

Table 1. Effect of the sowing density on the cohtdrexogenous amino acids in ‘Wanad’ spring
triticale (mean for years)

g-100 g biatka g-kg ziarng
) g-100 g protein g-kg grairt
Aminokwas - -
Amino acid Gestas¢ wysiewu, ziarno-r
Sowing density, grain-f
NIRO.OS NIRO,OS
500 750 LSDg o0 500 750 LSDo.on
Lizyna (Liz) — Lys 3,94 4,11 0,06 4,23 4,57 0,06
Cysteina — Cys 2,07 2,11 ni—ns 2,22 2,35 0,08
Metionina — Met 2,36 2,36 ni—ns 2,53 2,62 0,08
Treonina (Tre) — Thr 3,37 3,35 ni —ns 3,61 3,717 i—ns
Walina (Wal) — Val 3,34 3,22 0,06 3,57 3,58 ni —ns
Izoleucyna (lleu) — lle 3,61 3,89 0,08 3,85 4,32 080,
Leucyna — Leu 5,33 5,54 0,08 5,72 6,16 0,08
Fenyloalanina (Fen) — Phe 5,09 5,08 ni—ns 5,45 64 5, 0,10
Suma aminokwasow
egzogennych 29,14 29,70 ni—ns 31,22 33,14 0,39

Sum of exogenous amino acids

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Tabela 2. Zawart@ aminokwasow egzogennych w pszgrie jarym odmiany Wanad w latach
1999-2001
Table 2. Content of exogenous amino acids in ‘Waspdhg triticale over 1999-2001

g-100 g biatkd g-kg ziamna
Aminokwas g-100 g proteih g-kg grairt
Amino acid Rok — Year
NIR NIR
1999 2000 2001 |G’ 1999 2000 2001 | %

Liz - Lys 399 410 399 007 420 476 423 010
Cys - Cys 203 216 209 010 213 251 220 0,10
Met — Met 231 240 236 ni-ns 243 279 250 001
Tre — Thr 325 338 344 017 340 393 365 017
Wal- Val 327 318 340 008 342 369 360 010
lleu — lle 364 387 374 010 38 450 392 012
Leu - Leu 544 553 335 012 572 642 568 012
Fen — Phe 507 509 510 ni-ns 533 591 541 501
Suma aminokwasow
g%ﬁ’%?’;%zgnous amino 2903 2924 2049 037 3055 3466 3134 057

acids

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
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NIR g p5 — LSDg g5 dla — for:
A=ni—-ns B=ni-ns
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Lysine Valine Isoleucine Threonine

NIR g5 — LSDg g5 dla — for:
A=ni—-ns B=ni-ns

A-gl00g bialka™ — 2100 g protein’!
B - g'kg ziama™! — gkg grain’!
B

A B A B A B A B
Cysteina Metionina Fenyloalanina Leucyna
Cysteine Methionine Phenyloalanine Leucine

|:| Arelon 75 WP

Rys. 2. Wplyw herbicydéw na zawafto aminokwaséw egzogennych pszgia jarego
odmiany Wanads(ednia z lat)

Fig. 2.  Effect of herbicides on the content of exogus amino acids in ‘Wanad’ spring triticale
(mean for years)

Ziarno pochodzce ze zbioru w 2000 roku zawieratoegaj poszczegolnych amino-
kwasow egzogennych, a tym samym ich suma bylzszg nk w ziarnie otrzymanym
w latach 1999 i 2001.

Nie stwierdzono istotnigi interakcji medzy gestascia wysiewu i pieégnach z udzia-
tem herbicydéw a przebiegiem warunkéw pogodowyclpozom badanych aminokwa-
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s6w egzogennych, z vaikiem leucyny. Zawart& tego aminokwasu w masie ziarna
w kazdym roku istotnie wzrastata wraz ze gizeniem gstasci wysiewu (rys. 4).

NIR o5 — LSDg o5 dla —for:
A=ni-ns B=ni-ns
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Sum of exogenous amino acids Sum of endogenous amino acids
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Rys. 3. Wplyw herbicydéw na zawaétosumy aminokwaséw egzogennych i endogennych
pszeriyta jarego odmiany Wanadrédnia z lat)

Fig. 3. Effect of herbicides on the content of then of exogenous and endogenous amino
acids in ‘Wanad’ spring triticale (mean for years)

Puma Super 069 EW

NIR g5 — LSDy o5 dla interakeji — for interaction:
gesto$¢ wysiewu x lata — sowing density x years = 0,16

b 7
=
<
8
=]
|
o 6
N
2 551
on

1999 2000 2001
|:|500 ziam mi? — 500 grain'mi? -750 ziam'm? — 750 grain'm'2

Rys. 4. Wplyw interakcji estaé¢ wysiewu x lata na zawagd leucyny pszeiyta
jarego odmiany Wanadrednia z lat)

Fig. 4. Effect of the interaction: sowing densityears on the content of leucine in ‘Wanad’
spring triticale (mean for years)
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Wartcsci wskaznikow CS wykazalyze pierwszym aminokwasem ogranicgajm
wartcs¢ biologiczry biatka byla walina, drugim Zalizyna. Warté¢ EAAI wynosita
66,34% (tab. 3). Zwkszenie gstoici wysiewu z 500 do 750 ziam? powodowato
istotny wzrost wartéci wskaznika CS pierwszego, a spadek CS drugiego aminokwasu
Réwniez wartas¢ wskaznika EAAI ulegata zwgkszeniu (tab. 4). Badane herbicydy nie
miaty istotnego wptywu ani na wagit wskaznikéw CS waliny i lizyny, ani na warfé
EAAI. Najwiecej waliny w biatku stwierdzono w roku 2001,s2&yny w roku 2000,

a tym samym wartai ich wskanikéw CS byly w tych latach najwgze (tab. 4).

Tabela 3Srednia warté¢ wskanikow CS i EAAI biatka pszetyta jarego odmiany Wanad, %
(Srednia z lat)
Table 3. Mean values of CS and EAAI of ‘Wanad’ sgririticale protein, % (mean for years)

Wskaznik — Coefficient Aminokwas — Amino acid Wasto- Value, %
Liz — Lys 57,57**
Cys + Met 78,07
Tre — Thr 71,48
cs Wal — Val 49,69*
lleu — lle 69,44
Leu — Leu 63,25
Fen — Phe 80,63
EAAI? 66,34

* pierwszy aminokwas ograniczay — first limiting amino acid

** drugi aminokwas ograniczagy — second limiting amino acid

1 CS — ocena chemiczna — chemical score

2 EAAI — zintegrowany wskanik aminokwasow nieziinych — essential amino acid index

Tabela 4Srednia warté¢ wskanikéw CS i EAAI biatka pszetyta jarego odmiany Wanad, %
($rednia z lat)
Table 4. Mean values of CS and EAAI of ‘Wanad’ sgririticale protein, % (mean for years)

Wartcsci — Values, %

Gestas¢ wysiewu

ziarno-nt Herbicyd
Wskanik  Aminokwas  Sowing density Rok - Year Herbicide
Coefficient Amino acid grain-m?
Puma
N|R0|05 NlRo'os Arelon NlRo'os
500 750 LSDs s 1999 2000 2001LSDO‘05 75 WP Ognge&v LSDo 0e

Liz-Lys 56,35 58,79 0,78 57,06 58,65 57,00 1,15 57,6867,47 ni—ns
Wal - Val 50,61 48,90 0,80 49,55 48,18 51,53 1,20 49,7819,73 ni—ns
EAAI? 65,88 66,83 0,62 65,52 67,00 66,54 090 66,32 66,39 — ngi

cs

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
1 CS - ocena chemiczna — chemical score
2 EAAI — zintegrowany wskanik aminokwaséw nieztinych — essential amino acid index

Aminokwasy endogenne

Ksztaltowanie s zawartdci aminokwaséw endogennych w zalesci od badanych
gestasci wysiewu podano w tabeli 5. Z uzyskanych danygmika, ze zwikszenie
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gestasci wysiewu (z 500 do 750 ziarn?npowoduje przede wszystkim zkiszenie
zawartdci badanych aminokwaséw w przeliczeniu na ¢nziarna (g-kg). Natomiast
istotnie zwiksza st tylko udziat argininy i alaniny w biatku.

Arelon 75 PW i Puma Super 069 WE w badanych dawkpotobnie jak w przy-
padku aminokwas6w egzogennych, nieniGowaly istotnie zawartei aminokwasow
endogennych (rys. 5).

NIR g5 — LSDg g5 dla — for:
A=ni-ns B=ni-ns
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Rys.5. Wplyw herbicydow na zawaéto aminokwaséw endogennych pszgia jarego
odmiany Wanadstednia z lat)

Fig. 5. Effect of herbicides on the content of egelmus amino acids in ‘Wanad’ spring
triticale (mean for years)

Puma Super 069 EW
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Tabela 5. Zawarté aminokwaséw endogennych w pszgrie jarym odmiany Wanad
w zalenoici od gestasci wysiewu §rednia z lat)

Table 5. Effect of the sowing density on the cohtehendogenous amino acids in ‘Wanad’
spring triticale (mean for years)

g-100 g biatka g-kg ziarnd
g-100 g proteih g-kg grairt
Aminokwas - -
Amino acid Gestas¢ wysiewu, ziarno-r
Sowing density, grain-t
NIRo 05 NIRo 05
500 750 LSDo o5 500 750 LSDo.os
Arginina — Arg 2,16 2,33 0,17 2,31 2,58 0,17
Alanina — Ala 3,64 3,79 0,04 3,90 4,21 0,06
Glicyna — Gly 3,56 3,52 ni—ns 3,81 3,90 ni—ns
Kwas glutaminowy — Glu 26,31 26,16 ni—ns 28,23 29,21 ni—ns
Prolina — Pro 0,40 10,46 ni—ns 11,15 661, 0,18
Kwas asparaginowy — Asp 5,59 5,61 ni —ns 5,99 6,23 0,08
Seryna — Ser 3,52 3,52 ni—ns 3,78 3,91 0,08
Suma aminokwasow
endogennych 55,14 55,46 ni—ns 59,17 61,52 0,91

Sum of endogenous amino acids

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences

Przebieg warunkéw pogodowych w 2000 roku sprzyjehtadzeniu si aminokwa-
séw w ziarnie pszetyta i powodowat ich najwisz zawartd¢ (tab. 6).

Tabela 6. Zawartg@ aminokwasow endogennych w pszgrie jarym odmiany Wanad w latach
1999-2001

Table 6. Content of endogenous amino acids in ‘Wasatihg triticale over 1999-2001

g-100 g biatkd g-kg ziarnd
Aminokwas g-100 g proteih g-kg grairt
Amino acid Rok — Year
NIR NIR
1999 2000 2001 LSDZ.ZZ 1999 2000 2001 LSD‘;‘(’;
Arginina — Arg 2,27 2,24 2,22 ni—-ns 2,382,60 235 ni—-ns
Alanina — Ala 3,73 3,73 3,69 ni—ns 3,924,34 3,92 0,07
Glicyna — Gly 3,54 3,50 3,58 ni—-ns 3,724,07 3,78 0,13
Kwas glutaminowy — Glu 26,50 26,04 26,17 ni—n7,87 30,27 28,02 0,87
Prolina — Pro 10,42 10,44 10,47 ni—-ns 10,96 12,13,13 0,27
Kwas asparaginowy — Asp 557 560 562 m-n58 651 595 0,12
Seryna — Ser 3,50 3,55 3,50 ni—-ns 3,68,13 3,72 0,12
Suma aminokwasoéw
endogennych 5550 55,12 5528 ni—-ns 58,22 64,07 58,76 1,35

Sum of endogenous amino acids

ni — ns — rénice nieistotne — non-significant differences
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Istotnai¢ interakcji megdzy badanymi czynnikami na zawaitaminokwaséw endo-
gennych stwierdzono tylko dla argininy w przypadistasci wysiewu x lata (rys. 6),
a dla glicyny herbicydu xegtos¢ wysiewu (rys. 7).

NIR 5 — LSDy g5 dla interakeji — for interaction:

gestosé wysiewu x lata gestosé wysiewu x lata
sowing density x years = 0,26 sowing density x years = 0,31

w
|

B - gkg ziarna — g-kg grain’!

A-gl00g bialka — 2100 g protein’!

1999 2000 2001 1999 2000 2001

A B
|:|500 ziarn'm’? — 500 grain-ni? -750 ziam'm? - 750 grain-m'2

Rys. 6. Wplyw interakcji ¢stas¢ wysiewu x lata na zawadé argininy pszegzyta
jarego odmiany Wanadsreédnia z lat)

Fig. 6. Effect of the interaction: sowing densityears on the content of arginine in ‘Wanad’
spring triticale (mean for years)

NIRg 05 — LSDg o5 dla interakcji — for interaction:

herbicyd x gestos¢ wysiewu herbicyd x ggstosé wysiewu
herbicide x sowing density = 0,08 herbicide x sowing density = 0,12
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Arelon 75 WP Puma Super 069 EW Arelon 75 WP Puma Super 069 EW

A B
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Rys. 7. Wplyw interakcji herbicyd x egtos¢ wysiewu na zawartd glicyny pszenyta
jarego odmiany Wanadsrédnia z lat)

Fig. 7. Effect of the interaction: herbicide x sowidensity on the content of glycine in
‘Wanad’ spring triticale (mean for years)
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DYSKUSJA

W Polsce ziarno pszeyta wykorzystane jest gtéwnie do celéw paszowychegob
powodu niestychanie waa jest warté¢ zywieniowa ziarna pszemgta i jego strawng.
Producent-rolnik, aby sprogtdaym wymaganiom, musi dobigrdakie odmiany pszen-
zyta, ktére nie tylko daj wysokie plony, ale majtakze wysok jakas¢ odzywcza.
W badaniach wtasnych wykazano istotny wptyestgsci wysiewu na zawarté ami-
nokwasow egzogennych i endogennych. ékaskenie gstaci wysiewu przyczynito i
do podwyzszenia poziomu badanych grup aminokwaséw, szczegdlprzeliczeniu na
mag ziarna. Mae to §wiadczy o tym, ze przy uprawie pszegta jarego odmiany
Wanad nalgy stosowa wyzsze gstaici wysiewu. Otrzymane wyniki pokrywajsig
z wynikami wielu autoréw [Mazurek i Rybicki 1988,ddurek i Mazurek 1990, skae-
wicz i Mazurek 2000], podagych za optymakn gestas¢ wysiewu pszeryta jarego
450-650 ziarn-m

Herbicydy Arelon 75 PW i Puma Super 069 WE stosawarzalecanych dawkach
nie r&nicowaty w sposob istotny poziomu aminokwaséw egnmych i endogennych,
a zatem nie obpaty jakaici ziarna.

Przebieg pogody w kolejnych latach istotnie wptywat zawarté& aminokwasow.
Najwyzsze zawartéci aminokwaséw egzogennych i endogennych stwiemlzemoku
2000, ktéry charakteryzowatesszczegdlnie diymi opadami wzmagagymi procesy
biosyntezy tych zwaizkéw. Stankiewicz [1998] w 5-letnich badaniach (19995) nad
pszerytem jarym (odmiany Jago i Maja) stwierdzit zakkorzystny wpltyw opadéw
atmosferycznych na zawatoaminokwasow w ziarnie.

Otrzymane warti wskanika CS wskazuj na to,ze najwaniejszym aminokwa-
sem ograniczagym wartd¢ biologiczry bialka byla walina, Zadrugim — lizyna.
W zbarach i produktach zbmmwych lizyna uwaana jest powszechnie za jeden z naj-
istotniejszych aminokwasOw olétajacych wartd¢ zywieniowa [Biskupski i in. 1979,
Tarkowski 1980, Tablm i Kiss 1983]. Badania Stamkéza [1998] potwierdzaj ze
najwazniejszym aminokwasem ogranicgeym wart@¢ biologiczry biatka pszesyta
0zimego i jarego jest lizyna, a kolejnym — walidadnak niektérzy autorzy podaje
najwazniejszym aminokwasem me by lizyna, a nagpnym izoleucyna [Wrébel
i Budzynski 1994]. Réwni¢ wczeniejsze badania Habera [1979] dowgdze dziki
doskonaleniu hodowlanemu znacznie wzrost&ilizyny w pszenycie ozimym i ja-
rym, wptywapc na to,ze pierwszym aminokwasem ogranicgdim mae by izole-
ucyna, a drugim — obok treoniny — walina. Makargk297] z& podaje, ze pierwszym
aminokwasem ograniczggym warté¢ biologiczry biatka pszegyta ozimego jest izo-
leucyna, a drugim lizyna. W przeprowadzonych baaizmi stwierdzono odmienny
wplyw gestasci wysiewu na wartéi wskaznikow ograniczajcych CS. Wraz ze zek-
szeniem iléci wysiewu malata wartgé wskanika CS waliny, a rosta CS lizyny. Nie
zaobserwowano istotnego wptywu herbicydéw ArelorP¥8 i Puma Super 069 WE na
poziom wskanikow CS waliny i lizyny oraz EAAI. RéwnieMakarska [1997] podaje,
7€ ziarno pszetyta ozimego z obiektéw kontrolnych i odchwaszczdngbemicznie
przy zastosowaniu herbicydéwzrito sie nieznacznie pod wzgllem wskanika EAAL.
Warunki pogodowe istotnie zaicowaly wartdci CS waliny i CS lizyny oraz EAAL
W roku 2000, w ktorym wysgpity znacznie wgksze opady w lipcu niw tym samym
okresie wielolecia, stwierdzono naj#sza wartas¢ CS lizyny i EAAI oraz najrisz
wartas¢ CS waliny. Otrzymane zalrosci pokrywap sie z badaniami Stankiewicza
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[1998], ktory stwierdzit istotny wplyw warunkéw podowych na wart@ tych wské-
nikow.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania dowadze stosujic gestszy siew pszemta jarego od-
miany Wanad mina zwikszy poziom aminokwasow egzogennych i endogennych
W masie ziarna, a tym samym polepspgo jakdéc¢ paszow okreslang przez wskaniki
CS i EAAI Stosowanie zalecanych dawek herbicydomelén 75 PW i Puma Super
069 WE do zwalczania chwastéw w zasiewach psgantej odmiany nie powoduje
istotnych zmian w skladzie aminokwasowym ziarngatem mana je stosowa za-
miennie. Brak istotnych zataosci interakcyjnych pomeidzy badanymi herbicydami
a latami uprawy (1999-2001) sugeruje podobne diiefabydwu herbicyddéw niezate
nie od warunkéw pogodowych. Zgkiszone opady sprzymjgromadzeniu gi amino-
kwasow w ziarnie pszemgta.
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EFFECT OF THE SOWING DENSITY AND HERBICIDES ON THE
COMPOSITION OF AMINO ACIDS AND BIOLOGICAL VALUE
OF SPRING TRITICALE PROTEIN

Abstract. The research material was made up of ‘Wanad’ sgritigale grains obtained
from the experiments carried out from 1999 to 2@0the Zawady Experimental Station
of the Podlasie University in Siedlce. The aim led present research was to define the
effect of the sowing density (500 and 750 grains gguare meter) and herbicides
(Arelon 75 WP and Puma Super 069) on the aminosacitmposition and biological
value of the protein (CS and EAAI). The contentxadgenous and endogenous amino ac-
ids in the triticale grains and the biological \@lof protein (CS and EAAI) were higher
for the sowing density of 750 rather than 500 graiper square meter. The
herbicides applied did not show a significant dffen the content of amino acids in
spring triticale kernels. The increased precipiaiin 2000 enhanced the accumulation of
amino acids in triticale grains.

Key words: spring triticale, amino acids, biological value mfotein, sowing density,
herbicides
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