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WPLYW SYSTEMU UPRAWY | HERBICYDU
TOPOGARD 50 WP NA SKLAD MYKOFLORY
ZASIEDLAJ ACEJ RYZOPLAN E KORZENI
GROCHU SIEWNEGO ODMIANY AGAT

Anna Ligocka, Zbigniew Paluszak, Stanistaw Sadowski
Teresa Dziedzic
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Streszczenie Groch siewny uprawiany w monokulturze cechowaksey stopié pora-
zenia korzeni w poréwnaniu ze zmianowaniem, gtéwraespraw grzybow Fusarium
oxysporumi F. solani W okresie kwitnienia pornie rglin wystgpowato silniej nik
w okresie wschodéw. Najbardziej witiave na dziatanie herbicydu Topogard okazaty si
grzyby: F. oxysporumTrichoderma viride, Phoma glomerait&ephalosporium asperum
— dawka mniejsza od polowej istotnie hamowata wzgogybni. Najmniej wraliwe na
herbicyd byly grzybyF. avenaceupnRhizoctonia solanbrazZygorhynchuspp.

Stowa kluczowe groch, herbicyd, Topogard, ryzoplana, mykoflora

WSTEP

Groch siewny jest doskonatym przedplonem dla wiellin uprawnych, poniewa
wzbogaca glebw azot, uruchamia fosfor zawarty w trudno dpst/ch formach i pozo-
stawia po sobie stanowisko o dobrej strukturzetfBwski 1981]. Jednak aby wykorzy-
sta&¢ w petni to zjawisko, musi yuprawiany w prawidiowo zaplanowanym ptodo-
zmianie, bowiem w monokulturze m® by opanowany przez grzyby z rodzaju
Fusarium Ascochytai Phoma[Filipowicz 1993, &dryczka i in. 1993, Marcinkowska
1993, Kurowski i in. 1997, Majchrzak i in. 1998]. Wprawach grochu siewnegozgu
problem stanowi rowniez chwasty przyczyniage sé do jego wylegania [Listowski
1983]. Do zwalczania chwastow z rodziny dwciénnych i niektérych jedndkien-
nych w zasiewach grochu stosuje Iserbicydy triazynowe, gtéwnie Topogard 50 WP.

Celem przeprowadzonych badayto sprawdzenie wpltywu systemu uprawy oraz
herbicydu Topogard 50 WP na sktad mykoflory zasipdej ryzoplar korzeni grochu
siewnego odmiany Agat.

Adres do korespondenciji — Corresponding authoArdra Ligocka, Katedra Mikrobiologii
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, ul Bedyaska 6/8, 85-796 Bydgoszcz,
e-mail: mikro@atr.bydgoszcz.pl
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MATERIAL | METODY

Badania prowadzono w 1998 roku na poletkackwikdczalnych Katedry Uprawy
Roli i Raslin ART w Olsztynie, zlokalizowanych w Rolniczym Kladzie Déwiadczal-
nym w Batcynach koto Ostrody. Bwiadczenie zatmono metod losowanych podblo-
kéw w trzech powtérzeniach na glebie kompleksu psego dobrego. Pod uwagra-
no sposob uprawy grochu odmiany Agat (zmianowabigak cukrowy, kukurydza,
jeczmien jary, groch, rzepak ozimy, pszenica oraz 8-letnamokultura), a tate ochro-
ne chemiczr (herbicyd Topogard 50 WP wzdych dawkach).

Rasliny przeznaczone do bafldaboratoryjnych pobierano w dwéch terminach:
w okresie petni wschodow (pierwsza dekada majaz @rakresie kwitnienia (trzecia
dekada czerwca). Z kdego poletka pobierano po 1Glio z otaczajca korzenie gleb.
Korzenie optukiwano pod higca wodh wodochgowa. Po osuszeniu przeprowadzono
ocerg stopnia ich zdrowotrigi, postugujc sk 9-stopniow skah Hillstranda i Aulda.
Nastpnie korzenie poeto na odcinki o diugii 0,5 cm, ptukano je przez 60 minut pod
biezaca woda wodochgowa, a na kacu — trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej.
Tak przygotowane inokula przed wytniem na pgywke PDA odkaano w 1% subli-
macie w cagu jednej sekundy, a naphie przez 3 sekundy w 75% etanolu i ptukano je
trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. W jeflszalce umieszczano 6 inokuléw
i inkubowano je w termostacie przez 3-4 dni w terapgze 20C. Grzyby wyroste na
powierzchni innokuléw przeszczepiano na skosyzwa PDA (Potato dextrose agar,
Merck, 1.10130), a naginie oznaczano za pomp&luczy mykologicznych [Gilman
1957, Booth 1971, Barron 1972, Domsch 1972, Famgatil983].

Aby stwierdze, jaki wptyw ma stosowanie herbicydu na mykofldéorzeni grochu,
wybrano losowo kultury grzyboéw i przetestowano waypvce PDA z dodatkiem czte-
rech r&nych dawek stosowanego herbicydu, w czterech paetdach, w stosunku do
kontroli (pazywka bez herbicydu). Dawkpolows Topogardu 50 WP przygotowano
rozpuszczaic 1,2 kg preparatu w 200 diwody na 1 ha. W badaniach zastosowano:

— dawk mniejsz od dawki polowej (0,4 kg-F, co odpowiada 0,2 g preparatu na

100 ml paywki,

— dawk réwna dawce polowej (1,2 kg-Ha— 0,6 g preparatu na 100 mlzyovki,

— dawk wyzsz od dawki polowej (2,0 kg-Ha— 1,0 g preparatu na 100 ml,

— dawk wyzszi od dawki polowej (2,8 kg-H— 1,4 g preparatu na 100 mlzyoiki.

Po 7 dniach inkubacji w temperaturze°’@ceniano wptyw gtenia herbicydu na
wzrost danego grzyba, miexzsrednic; grzybni w centymetrach. Przetestowano wpltyw
herbicydu na nagpujace grzyby:Fusarium oxysporuniSchlechtendahl)r.avenaceum
(Corda: Fries) Saccard®,. equiseti(Corda) Saccardd;. solani (Martius) Saccardo,
Rhizoctonia solan{Kiihn), Trichoderma viride(Persoon: Fries)Verticillium terrestre
(Link) Lindau, Verticillium cellulosag(Daszewska)Cephalosporium asperurfMar-
chal), Mucor flavus (Bainier), Phoma glomerataCorda) Wollenweber&Hochapfel
i Zygorhynchus moelle(Vuillamin).

WYNIKI

W okresie wschoddw potanie r@lin uprawianych bez aycia herbicydu byto i
sze nk podczas kwitnienia (tab.1). Istotne jes, w obu terminach pobierania préb do
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analizy r@gliny uprawiane w monokulturze z zastosowaniem ochrchemicznej wyka-
zywaly wyzszy indeks porgenia ni bez zastosowanigodka chemicznego. Podobne
spostrzeenia dotycz indeksu porzenia korzeni grochu uprawianego w zmianowaniu.
W okresie wschodéw indeks paemia byt wyszy dla rélin potraktowanych Topogar-
dem 50 WP i roslin uprawianych bez ochrony chemicznej. Podobnaaxja miata
miejsce w okresie kwitnienia. Indeks pzeaia korzeni byt wyszy przy zastosowaniu
oprysku nk bez niego. Wykazano negatywny wptyw monokulturypaaaenie rglin
przez patogeniczne grzyby bez walil na stadium rozwojowe i stosowanie herbicydu.

Tabela 1. Stopie i indeks poraenia korzeni grochu w zaleosci od systemu uprawy, etapu
rozwoju raliny i dodatku herbicydu

Table 1. Infection degree and infection index o& peots depending on the cultivation system,
plant growth stage and the herbicide added

Wschody — Emergence Kwitnienie — Flowering
Stopie: Monokultura Zmianowahie Monokultura Zmianowa_nie
porazenia Monoculture Crop rotation Monoculture Crop rotation
Infection bez z bez z bez z bez z
degree herbicydu herbicydemherbicydu herbicydemherbicydu herbicydemherbicyduherbicydem
without with without with without with without with
herbicide herbicide herbicide herbicide herbicide herbicide herbicide herbicide
1 — — — — — — — —
2 - - 12,5 16,7 - - - -
3 15,8 - 50,0 333 - - - -
4 47,4 5,0 18,8 22,2 - - - -
5 26,3 15,0 12,5 22,2 - - - -
6 - 20,0 6,3 5,6 - - 13,6 -
7 10,5 40,0 - - 20,0 10,7 40,9 50,0
8 - 20,0 - - 40,0 39,3 36,4 33,3
9 — - - - 40,0 50,0 9,1 16,7
Indeks
oraenia, %
P Infection 49,1 72,8 38,9 40,7 91,1 72,8 82,2 85,2
index, %

W okresie wschod6éw patogenami domimymi byly gatunki z rodzajérusarium.
Ich procentowy udziat wahatesiw granicach 61,5-73,4%, przy czym mniejszy udziat
miaty one w populacji wyizolowanej ze zmianowanigegalenie od dodatku herbicy-
du) (tab. 2). Z kolei, w okresie kwitnienia rodZajsariumspp. nie wystpit juz tak
licznie jak w okresie wschodow (45,6-66,7% calepylacii) (tab. 3). Nie zanotowano
obecndci F. culmorum,a F. avenaceunwystapit tylko tam, gdzie nie zastosowano
Topogardu 50 WPF-. equisetiwyizolowano tylko z rizoplany korzeni grochu uprawi
nego w zmianowaniu. Poréwngj okres wschoddéw i kwitnienia mioa zauway¢, ze
latem wyizolowano wicej gatunkéw z rodzajBusarium Skfad gatunkowy byt bogat-
szy w okresie wschodéw. Interegtg jest,ze w okresie kwitnienia rizoplana korzeni
grochu odmiany Agat wzbogacitagsdh nowe gatunkiSpicaria fusispora, Verticillium
cellulosae, Verticillium sulphurellum, Verticilliuterrestrei Zygorhynchus moelleri
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Tabela 2. Procentowy udziat mykoflory grochu siegmedmiany Agat uprawianego w mono-
kulturze i zmianowaniu w kombinacji bez herbicyduziherbicydem w okresie

wschodéw

Table 2. Percentage of the mycoflora of ‘Agat’ peiétivated in monoculture and crop rotation

with and without herbicide applied over emergence

Monokultura — Monoculture

Zmianowanie — Crop riotat

(,;:rjr{g,y bez herbicydu  z herbicydem  bez herbicydu  z herbicydem
without herbicide with herbicide without herbicide with herbicide

Fusarium oxysporum 36,9 25,0 23,1 25,6
Fusarium solani 21,2 27,6 19,2 17,9
Fusarium culmorum 11,5 8,2 3,8 51
Fusarium avenaceum 1,9 5,6 9,6 7,7
Fusarium equiseti 1,9 5,6 5,8 10,3

Fusariumspp ogotem 73,4 72,0 61,5 66,6

Fusariumspp. total
Trichoderma koéningii 3,9 - - 2,6
Trichoderma viride 5,6 5,6 7,7 51
Rhizopus nigricans 3,9 - 1,9 -
Rhizoctonia solani 1,9 - 3,9 -
Cephalosporium asperum - 2,8 - -
Phoma glomerata - 2,8 1,9 -
Mucor flavus - - 9,6 -
Mucor hiemalis - - 1,9 -
Cladosporium herbarum - - 3,9 -
Gliocladium roseum - - 1,9 2,6
Absidia glauca - - 1,9 -
Spicaria violacea - - - 51
Mucor spp. 5,6 5,6 - 7,7
Pythiumspp. 1,9 5,6 39 -
Penicilliumspp. 3,8 2,8 - -
Cladosporiunspp. - 2,8 - -
Paecilomycespp. - - - 2,6
Verticillium spp. - - - 7,7

Ogotem — Total 26,6 28,0 38,5 334

W kazdym przypadku wykazano wptyw dawkiodka chemicznego né&ednic
grzybni (tab. 4). Najbardziej wibwe na herbicyd okazaty eigrzyby: Fusarium
oxysporum Trichoderma viride Phomassp. i Cephalosporium asperunV ich przy-
padku zanotowano istatrstatystycznie rinice w srednicy grzybni na podimu z dawlg
herbicydu mniejsz niz polowa. Najmniej wraiwe okazaly st grzyby F. avenaceum
Rhizoctonia solanoraz Zygorhynchus moellerNa zahamowanie wzrostu pierwszych
dwoch gatunkoéw istotnie wptgfa dawka herbicydu wksza od polowej (1 g na
100 ml), podczas gdy na grzybid. moelleri— dawka najwiksza (1,4 g na 100 ml).
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Tabela 3. Procentowy udziat mykoflory grochu siegmeodmiany Agat uprawianego w mono-
kulturze i zmianowaniu w kombinacji bez herbicyduherbicydem w okresie kwitnienia

Table 3. Percentage of the mycoflora of ‘Agat’ pedtivated in monoculture and crop rotation
with and without herbicide applied over flowering

Gravb Monokultura — Monoculture Zmianowanie — Crop riotat
Fur):giy bez herbicydu  z herbicydem  bez herbicydu  z herbicydem
without herbicide with herbicide without herbicide with herbicide

Fusarium oxysporum 29,4 32,0 21,8 33,3
Fusarium solani 11,8 13,6 17,4 26,7
Fusarium avenaceum 59 - 4,4 -
Fusarium equiseti - - 4,4 6,7

Fusarlumspp. ogobtem 471 45,6 48,0 66.7

Total Fusariumspp.
Spicaria fusispora 23,4 13,5 - -
Trichoderma viride 5,9 9,2 8,6 13,2
Trichoderma koningii 59 4,5 12,9 6,7
Verticillium cellulosae 11,8 - - -
Verticillium sulphurellum - 45 - -
Verticillium terrestre - - 4,6 -
Gliocladium roseum - 9,2 - 6,7
Rhizopus nigricans - - 4,3 -
Zygorhynchus moelleri 59 - 21,6 -
Rhizoctonia solani - 4,5 - -
Penicilliumspp. - - - 6,7
Mucor spp. - 4,5 - -
Grzyby nie oznaczone _ 45 _ _
Not identified fungi ’

Ogotem — Total 52,9 54,4 52,0 333

Tabela 4. Wplyw stzenia herbicydu na wzrost wybranych gatunkéw grzyheéyizolowanych
z korzeni grochustednica grzybni w cm)

Table 4. Influence of herbicide concentration o ghowth of selected species of fungi isolated
from pea roots (mycelium diameter in cm)

Grzyby Stezenie herbicydu — Concentration of herbicide

: g-100 ml
Fungi

K 0,2 0,6 1,0 1,4 NIR
Fusarium oxysporum 44 a 27b 26b 23b 22b 0,8
Fusarium avenaceum 4,4 a 3,7a 31la 27b 27b 0,3
Fusarium solani 4,7 3,7 3,2 2,9 2,8 0,6
Fusarium equiseti 6,2a 52a 4,4 b 4,1b 36¢c 0,3
Rhizoctonia solani 8,7 a 8,1la 7,3 a 49b 47b 0,8
Trichoderma viride 8,7a 58b 56b 46b 26¢c 0,4
Verticillium terrestre 3,0 2,1 1,8 1,7 1,6 0,5
Verticillium cellulosae 39a 35a 29b 26b 2,1b 0,5
Cephalosporium asperum 70a 48b 43c 42c 3,7c 0,3
Mucor flavus 8,7a 8,7a 79b 76b 6,1c 0,6
Phomaspp. 56a 46 b 4,4b 43b 3,7¢c 0,5
Zygorhynchuspp. 8,7a 8,7a 79a 71a 55b 0,5

a, b, c — wartéci réznia sie istotnie (5%) wedtug testu Tukeya — values araiigantly different (5%)
according to the Tukey test
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DYSKUSJA

Uzyskane wyniki jednoznacznie wskaguja negatywny wptyw monokultury na
sktad jakdciowy i ilosciowy mykoflory rizoplany grochu. Badania Furgakvzyckiej
[1984] dowoda, ze przy zbyt cgstym nasipstwie grochu po sobie dochodzi dazeu
koncentracji toksyn i zwikéw wydzielanych przez korzenie do gleby. Te zkpko-
wadz do mutacji, lkdacych przyczyn powstawania bardziej wirulentnych ras grzybow
chorobotworczych. Wedtug Kurowskiego i in. [1997pmokultura powoduje zwk-
szone nasilenie najgioiejszych chordb, ktérych gtownymi sprawcami u dgnoca
grzyby z rodzajurusarium co potwierdzaj wyniki Majchrzak i in. [1998]. Rownie
w przypadku bobiku uprawianego w 18-letniej monélkde stwierdzono dwukrotnie
silniejsze poraenie przez=usarium oxysporungprawe zgorzeli korzeni [Niewiadom-
ski 1995], a take Cercosporaspp. i Ascochytaspp. [Kuczyska i in. 1980]. Zaobser-
wowano, ze pkcioletnia uprawa odmiany pastewnej grochu siewnegdym samym
polu 5-10-krotnie zwikszyta nasilenie pogania przezZ-usariumspp. i Pythiumspp.
[Czyzewska 1978].

Stwierdzono jakéciowe r&nice w sktadzie grzybow w zaleosci od pory roku.
Wiosm, czsciej niz w okresie kwitnienia rdin, izolowano grzyby z rodzajBusarium,
réwnoczénie nasipito zubazenie gleby w gatunki saprotroficzne z rodz&jichoderma
Jest to zgodne z wynikami wielu bad&uczynska i in. 1980, Furgat-¥grzycka 1984,
Gorlach 1995]. Uprawa monokulturowa sprzyja jedraystemu gromadzeniuespa-
tunkéw chorobotwérczych. W okresie kwitnienia zawedno znaczny wzrost udziatu
Trichodermaspp., przy jednoczesnym spadku liczedmd-usariumspp. Potwierdzaj
to wyniki bad& Dorendy [1974].

W warunkach laboratoryjnych zaobserwowanozmi@owane oddzialywanie po-
szczegOllnych dawek herbicydu na wzrost grzybni agigch gatunkéw. Kilka z nich,
w tym nadpasiyt Trichoderma viride byto wrazliwych na dziataniesrodka w dawce
mniejszej nk polowa. Wzrost saprotroficznych grzyboéw z rodzajichodermamoze
by¢ takze ograniczony przez Gesagard 500 SC czy Roundupriéz preparaty zawie-
rajace atrazym. Jednake do wykazania ich hamagego efektu potrzebne, svysokie
stezenia tychsrodkow [Klimach 1998, Wachowska 1999]. Dziataniendistatyczne
herbicydow zaobserwowano rowniew stosunku do fitopatogendw grzybowych.
W badaniach wiasnych najbardziej wliaee okazaly s grzyby: Fusarium oxysporum
Phomassp. iCephalosporium asperuridV przypadku sprawcow choroby podsuszkowej
pszenicy ozimej, takich jalCercosporella herpotrichoide§&dumannomyces graminis
Fusarium culmoruni F. avenaceumstwierdzono,ze stosowane w dwiadczeniach
herbicydy w matym stopniu wptywaly bezfgednio na patogeny. Wyima aktywnas¢
fungistatyczin obserwowano przy zastosowaniu naezych dawek substancji aktyw-
nych, podczas gdy niskieegenia preparatu ¢sto stymulowaly wzrost testowanych
grzybow [Burgiet 1984].

WNIOSKI

1. W okresie wschodow paranie ralin uprawianych bez aycia herbicydu byto
nizsze nk w okresie kwitnienia.

2. W okresie wschodow i podczas kwitnienigliy uprawiane w monokulturze
z zastosowaniem ochrony chemicznej wykazywatysagy indeks porgenia ni bez
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zastosowanigrodka chemicznego. Zaobserwowano wptyw monokulnayporaenie
roslin przez patogeniczne grzyby bez wglil na stadium rozwojowe i stosowanie her-
bicydu.

3. W okresie wschodéw patogenami domagymi byty gatunki z rodzaju
Fusarium.Sktad gatunkowy ogélnej populacji grzybow byt btsgg w okresie wscho-
doéw w poréwnaniu z okresem kwitnienia.

4. Najbardziej wraliwe na dziatanie herbicydu Topogard okazaty sgirzyby:
Fusarium oxysporum Trichoderma viride, Phoma glomerata Cephalosporium
asperum— dawka mniejsza od polowej istotnie hamowata wizigrzybni. Najmniej
wrazliwe na herbicyd byly grzybyFusarium avenaceumRhizoctonia solanioraz
Zygorhynchus moelleri
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EFFECT OF THE CULTIVATION SYSTEM AND TOPOGARD 50 WP
HERBICIDE ON THE COMPOSITION OF MYCOFLORA INFECTING
‘AGAT’ PEA ROOT RHIZOPLANE

Abstract. Pea cultivated in monoculture showed a higherll®feroot infection, as
compared with crop rotation, mainly becausé&a$arium oxysporurandF. solanifungi.
The plant infection was stronger over floweringrthaver emergence. The soil fungi
F. oxysporum, Trichoderma viride, Phoragp. andCephalosporium asperuproved to
be most susceptible to Topogard herbicide. The thwger than the field one inhibited the
mycelium growth significantly. The fungF. avenaceum, Rhizoctonia solaand
Zygorhynchuspp. were least susceptible to the herbicide.

Key words: pea, herbicide, Topogard, rhizoplane, mycoflora
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