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REAKCJA Trifolium ambiguum Bieb. NA SZCZEPIENIE
BAKTERIAMI BRODAWKOWYMI | WILGOTNO  SC
GLEBY W ROKU SIEWU

Jadwiga Andrzejewska, Gryna Harasimowicz-Hermann
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

StreszczenieW daswiadczeniach wazonowych badano dwie odmidrifolium ambiguum
— Rhizo i Monaro. Masa #bin i zawart@¢é w nich azotu byty wiksze po inokulacji na-
sion wyizolowanym szczepem bakteRhizobium leguminosarum bv. trifolii niz po za-
stosowaniu jakdrédta bakterii gleby z ryzosfeffrifolium ambiguum. Rasliny rozwijaty
sig najlepiej na poziomach wilgotéd gleby 50 i 75% petnej pojeméa wodne;j.

Stowa kluczowe:Trifolium ambiguum, bakterie brodawkoweRhizobium leguminosarum
bv. trifolii, wilgotnos¢ gleby

WSTEP

Trifolium ambiguum Bieb. (koniczyna kaukaska, ang. kura clover) malevsech
waznych dla rolnictwa i ekologii: zdolréé do tworzenia roztogdéw podziemnych, obfite
kwitnienie, trwald¢, tolerancg na niskie temperatury, susze oraz odp&rma choroby
[Prokubin 1987, Genrich i in. 1998, Voigt i Mosgd2002]. Z uwagi na dofpmvartcsé
paszowy zielonki, przydatn& do wytkowania pastwiskowego oraz tati¢ozawihzy-
wania nasion gatunek ten mogiby stanowliternatyve dla ralin pastewnych, zwlasz-
cza w rejonach o proekologicznym systemie gospadan@ [Allison i in. 1985, She-
affer i Marten 1992, Peterson i in. 1994a, b]. Raldwana masa podziemnaslhoy
sugeruje take jej przydatné do zagospodarowania terenéw gogonych z rolniczego
uzytkowania, a potgonych na przyktad na zboczach podatnych na er@gjptychczas
gatunek ten znalaz} rolnicze zastosowanie w Novedaxdii i USA [Patrick i in. 1994,
Steiner i Snelling 1994, Pryor i in. 1996, Lowthen. 1998, Zemenchik i in. 2000,
2001].

W Polsce pierwsze dwiadczenie polowe z tym gatunkiem zadoo w 1997 roku
w Stacji Badawczej Mochelek, naleej do Akademii Techniczno-Rolniczej w Byd-
goszczy. W kolejnych latach z trzech pokoséw uzgekplony suchej masy na pozio-
mie 1,13 (1998), 1,37 (1999), 1,64 (2000) i 1,181g(2001).Srednia zawarté biatka
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ogotem w kolejnych pokosach wynosita: w | — 17)3; 17,2 i lll — 19,0%. Uzyskiwane
w daswiadczeniu plony byly o 30% #8ze od plonow lucerny [Harasimowicz-Hermann
i Andrzejewska 1999a, b].

Inspirach do bada byty niepowodzenia z uzyskaniem i utrzymaniem digsaslin
tego gatunku w warunkach polowych. Kilkuletnie atggcje Harasimowicz-Hermann
i Andrzejewskiej [1999a, b] oraz inne badania [R&ti Lowther 1995, Genrich i in.
1998] wykazaty,ze w uprawie tej rdiny najwiekszy problem stanowi uzyskanie
i utrzymanie planowanej obsadylio, a take wolne tempo rozwoju w roku siewu.

Dane literaturowe sugekyjze istotry przyczyrn powolnego rozwoju rdin moze
by¢ brak w glebie odpowiednich dla tego gatunku szémeRhizobium leguminosarum
bv. trifolii, a tym samym mato efektywna symbioza [Patrick 94, Patrick i Lowther
1995].

Trifolium ambiguum dzieki obficie rozbudowanemu systemowi korzeniowemu jes
odporna na warunki posuszne. Jednak niedobdr woade rby¢ przyczym stabych
wschodow i zamierania siewek w patkowym okresie rozwoju.

Celem bada byto okrelenie wptywu szczepienia bakteriami brodawkowymi po
chodzcymi z r&nych zrédet i poziomu wilgotnéci gleby na wschody i rozwdj
Trifolium ambiguum w roku siewu.

Hipoteza badawcza oparta na obserwacjach polowgkladata,ze zastosowanie
szczepienia bakterianmirRhizobium leguminosarum bv. trifolii, wtasciwymi dla tego
gatunku koniczyny, i utrzymanie odpowiedniego poaziowmilgotnasci gleby pozwoli
uzyska& planowar obsad roslin i poprawi ich pocatkowy rozwo;.

MATERIAL | METODY

Badania realizowano w szklarni ATR w Bydgoszczyzovalaboratorium wegeta-
cyjnym w latach 2001 i 2002. Przeprowadzono dwanidczenia, w ktérych badano
wphyw:

— szczepieni&hizobium leguminosarum bv. trifolii na rozwdj i plonowanie dwoch

odmianTrifolium ambiguum (2001 i 2002 rok),

— wilgotnaici gleby na pocztkowy rozwoj odmiany Monaro (2002 rok).

Podiazem byta gleba bielicowa wdeiwa, komplekswytniego dobrego, éredniej
zawartdci fosforu, potasu i magnezu, o pH w KCI rownym .5@lek; pobierano
z warstwy ornej pola uprawnego, na ktérym nigdymig gatunekirifolium ambiguum.
Przed siewem nie stosowano naenia mineralnego.

Nasiona odmiany Rhizo otrzymano z wlasnego rozmenia plantacji zatmonej
w 1997 roku z nasion pochagzich z Uniwersytetu Minnesota w USA. Nasiona od-
miany Monaro oraz szczep bakteRhizobium leguminosarum var. trifolii ICC 105
otrzymano z AgResearch, Invermay Agricultural Centviosgiel w Nowej Zelandii.
Nasiona odmiany Rhizo wymagaty mechanicznej skiaagfi, gdy. zbierano je i omté-
cono kcznie. Przed siewem oznaczano zdé&drkietkowania nasion. Wynosita ona dla
odmiany Rhizo — 90% w 2001 roku i 86% w 2002, a oltamiany Monaro — 90%
(w obu latach).
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Doswiadczenie |
Wplyw szczepieniaRhizobium leguminosarum bv. trifolii na rozwoj i plonowanie od-
mian Trifolium ambiguum Bieb.

Doswiadczenie zatzono jako dwuczynnikowe, w czterech powtérzeniach:
— obiekty | czynnika — odmiany uprawiieifolium ambiguum:

1 - Rhizo,

2 — Monaro;
— obiekty Il czynnika <rédto bakterii brodawkowych:

1 — kontrola (gleba bez szczepienia),

2 — gleba z ryzosfery plantacji polowiifolium ambiguum,

3 — szczep bakterii ICC 105.

Doswiadczenie zaloono w wazonach érednicy 28 i wysoksci 35 cm, zawieraf
cych po 13 kg gleby. Wielké wazonu dobrano na podstawie warejszych prob,
w ktorych stwierdzonaze zastosowana aftpsé nie ograniczy rozwoju korzeni wagju
jednego sezonu wegetacyjnego. Wazony byly umiesecz@ wozkach i usytuowane
na zewatrz szklarni. W przypadku spodziewanego deszczuralch niekorzystnych
warunkow wdzki umieszczano w szklarni. Warunki hiagezedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Warunki prowadzeniasidadczé wazonowych
Table 1. Pot experiments conditions

- - p P -
Numer Okres prowadzenia Wilgotnas¢ gleby, % petnej  Srednia dobowa temperatura

daswiadczenia bada pojemndci wodnej miesica, °C
Experiment Experiment period Soil moisture _ Average daily temperature over
number % of the total water capacity the month
| 11.05.2001 — 18.10.2001 45-55 13,1; 14,3; 19824.111,2; 10,1
| 16.05.2002 — 20.10.2002 45-55 15,7; 16,3; 1899;112,9; 6,2
Il 27.08.2001 — 15.10.2001 25, 50, 75, 90 23iilzielay/15 noc — night

Obiektem kontrolnym Il czynnika byta gleba, na kjomigdy nie uprawiano
Trifolium ambiguum i nie stosowano w ostatnich 5 latach szczepierdktdiami
Rhizobium leguminosarum bv. trifolii. W obiekcie 2. podtze stanowita taka sama gleba
jak w obiekcie 1., z tyme do kadego wazonu dodano po 100 g gleby z ryzosfery wie-
loletniej plantacjiTrifolium ambiguum. W obiekcie 3. bezpgoednio przed siewem za-
stosowano na nasiona szczep bakterii ICC 105 &iig0 x 16 komoérek na jedno na-
sienie.

Nasiona wysiewano na przemian w 4dach (1 rad = érednica wazonu) na gdo-
kos¢ 1 cm. W kadym wazonie wysiano po 24 nasiona (po przeliczewitich 100%
zdolnai¢ kietkowania).

W obu latach déwiadczenia zebrano jeden odrost masy nadziemn&.:02001
i 20.10.2002 roku. Rdiny w fazie rozety Kciowej ckto na wysokéci 2 cm od po-
wierzchni gleby. Suchmas roslin okreslono metod suszarkow po 48 h w temperatu-
rze 66C. W zebranej masie oznaczono zaw&rtazotu ogdtem metadkjeldahla.

Agricultura 3(1) 2004



212 J. Andrzejewska, G. Harasimowicz-Hermann

Doswiadczenie Il
Wplyw poziomu wilgotnéci gleby na rozwojTrifolium ambiguum Bieb. odmiany Mo-
naro w pocatkowej fazie wegetacji

Doswiadczenie zakono jako jednoczynnikowe, w czterech powtorzeniagtvoch
seriach. Obiektami badawczymi byly poziomy wilgairiogleby w stosunku do petnej
pojemndci wodnej 25, 50, 75 i 90%.

Rosliny wysiano w pojemnikach plastikowych z perforawan dnem, grednicy 12
i wysokasci 35 cm, zawieracych po 1,7 kg s.m. gleby. Beiadczenie przeprowadzo-
no w laboratorium wegetacyjnym, w ktérym utrzymywastah temperatug, przy natu-
ralnym dwietleniu dziennym (tab. 1). W badaniach analizosvawptyw czterech po-
zioméw wilgotndaci gleby — 25, 50, 75 i 90% w stosunku do petnegpwjdci wodnej
(PPW) uytej gleby na wschody i pogtkowy rozwdj Trifolium ambiguum. Do wszyst-
kich wazonéw nawsno jednakow ilos¢ gleby, wedlug powietrznie suchej masy.
Nastpnie metod wagowa ustalono jej wilgotnét, nawadniajc cah mag gleby do
odpowiedniej wilgotnéci — 25, 50, 75 i 90% (w stosunku do petnej pojefonhavod-
nej). W trakcie trwania eksperymentu ubytki wodyleby uzupetniano poprzez co-
dzienne jej dolewanie do statej wagi wazonu.

Do kazdego pojemnika wysiano po 12 nasion ngbgkas¢ 1 cm. W déwiadczeniu
oznaczono: liczd rodlin w wazonie, liczk lisci na ralinie i sucla mag nadziemn
roslin, a po wyptukaniu gleby — dtugé korzenia gtéwnego, liczbbrodawek korze-
niowych i such mag czesci podziemnych. Dla celéw poréwnawczych, stasujakie
same poziomy wilgotni@i gleby, wysiano tale w dwoch powtdrzeniachrifolium
repens cv. Astra. Déwiadczenie zaloono w dwéch seriach, w odgie dwdéch tygodni,
a zbioru rdlin z kazdej z nich dokonano pogmiu tygodniach wegetacji.

Wyniki przedstawiono jakérednie z dwoch lat (dwiadczenie 1) lub z dwoch serii
(doswiadczenie Il). Rénice statystyczne oszacowano wediug testu Tukeys, po-
ziomie prawdopodobiestwa p = 95%. W diviadczeniu |l oced statystycza wykona-
no dla obiektéw z koniczyn Trifolium ambiguum, a Trifolium repens poréwnano
z Trifolium ambiguum na poziomigrednich obiektowych.

WYNIKI

Doswiadczenie |

Zar6éwno w pierwszym, jak i w drugim roku badabsada rélin po okoto 3 tygo-
dniach od daty siewu ustalitagsiv granicach od 15 do 24 sztuk w wazonie i dadeo
trwania eksperymentu nie ulegataz jwiekszym zmianom (rys. 1). Oznaczona przed
zbiorem obsada &bn odmiany Rhizo byta veksza n po petni wschoddw, co wynika-
o z wyrastania nowych gbn z roztogéw podziemnych. W catym okresie weggfac
nym, a take przed zbiorem obsadaslo odmiany Monaro przewaszata o 2-4 sztuki
obsad odmiany Rhizo.

Plony suchej masy egci nadziemnych obu odmian przeliczono nadimg (tab. 2).
Przecitna masa 1 &hiny odmiany Rhizo byfa istotnie wksza nk odmiany Monaro.
Szczepienie spowodowato istotny przyrost suchejymadin, przy czym bardziej efek-
tywny okazat si wptyw kultury bakterii ICC 105 i gleby jakozrédta bakteriiRhizo-
bium leguminosarum bv. trifolii. Zastosowanie bakterii pochag¥ch z czystej kultury
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spowodowato wzrost plonu suchej masyliroaz o 48%, natomiast bakterii glebowych
— 0 31% w poréwnaniu z §bnami nie szczepionymi. Odmiana Rhizo reagowata na
zastosowanie szczepu bakterii ICC 105 w stopnatng wikszym niz na zastosowa-
nie bakterii glebowych. W przypadku odmiany Monapmséb szczepienia — gielub
kultura bakterii — nie rénicowat plonu suchej masy.

30

25

A
k__ —
, A~

20 /
Ve

15 J
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- A— Monaro

22,25.05 5,11.06 15, 20.07 20, 25.08 20, 24.09 18.@0.
Daty pomiaréw w 2001 i 2002 roku — Measurementsslat 2001 and in 2002

Rys. 1. Liczba réin w wazonie §rednia z lat badg
Fig. 1. Number of plants per pot (mean for theagsh years)

Tabela 2. Sucha masa nadziemna jedriipsoTrifolium ambiguum, g ¢rednia z lat badg
Table 2. Above-ground dry matter of a single plahfTrifolium ambiguum, g (mean for the
research years)

Zrédio bakterii brodawkowych
Source of nodule bacteria

Odmiana — Srednia
Cultivar Kontrola (bez szczepienia) Gleba Szczep bakterii Mean
Control (no inoculation) Soil Bacterial culture
ICC 105
Rhizo 1,01 1,34 1,76 1,37
Monaro 0,98 1,27 1,20 1,15
Srednia — Mean 1,00 1,31 1,48 1,26
N|R0|05— LSD),Qs dla — for:
szczepienia — inoculation (1) 0,159
odmian — cultivars (ll) 0,126
interakcji — interaction:
Ix 0,151

Zawart@¢ azotu ogétem w masie nadziemnej byla istotniezsmg w rg@linach
szczepionych (zaréwno bakteriami glebowymi, jaka@ydwanym szczepem ICC 105)
niz w raslinach roskacych w obiekcie kontrolnym. Najeksz zawartd¢ azotu ogétem
wykazywaly raliny szczepione czystkultura bakterii ICC 105. W rdinach odmiany
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Rhizo zawarté azotu wzrastaig przy obu sposobach szczepieniaydmiany Monaro
— tylko pod wptywem ICC 105Srednia zawart@ azotu w rdlinach obu odmian byta
zblizona (tab. 3).

Tabela 3. Zawarté azotu ogélem w eZciach nadziemnycHrifolium ambiguum, % suchej
masy rednia z lat badg

Table 3. Total nitrogen content in above-grounchplaarts ofTrifolium ambiguum, % of dry
matter (mean for the research years)

Zrédto bakterii brodawkowych
Source of nodule bacteria

Odmiana o Szczen bakterii Srednia
Cultivar Kontrola (bez szczepienia) Gleba BacterFi)aI strain Mean
Control (no inoculation) Soil ICC 105
Rhizo 2,14 2,95 2,82 2,56
Monaro 2,45 2,34 2,89 2,64
Srednia — Mean 2,29 2,64 2,85 2,60
NIRO,OS_ LSDy 05 dla — for:
szczepienia — inoculation (1) 0,186
odmian — cultivars (l1) ni —ns
interakcji — interaction:
Ix 0,322

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Doswiadczenie I

Rosliny Trifolium ambiguum rozwijaty sk przy wszystkich zastosowanych w do-
swiadczeniu poziomach wilgotdoi gleby (tab. 4). W stosunku do wysianych 12 nasio
najmniejsze straty &in wystapity przy niskiej wilgotndci gleby — 25% PPW; liczba
roslin w pojemniku byta istotnie wysza w poréwnaniu z obiektami z 75 i 90% PPW.
Najwyzsz, obsad koniczyny biatej uzyskano przy naphiszym uwilgotnieniu gleby,
w pozostatych obiektach wynosita ofr@dnio od 8 do 8,5 &in w pojemniku. Liczba
lisci wyksztatconych przeZrifolium ambiguum w czasie trwania eksperymentu byla
nieco wyssza nk wyksztatconych przez koniczgibiak. Utrzymywanie wilgotnéci na
poziomie 50-90% nie miato istotnego wplywu na izl i dopiero spadek uwilgot-
nienia do poziomu 25% wyfaie obniyt liczebnaé lisci.

Najdtuzszy korzé gtowny wytworzyly raliny Trifolium ambiguum przy wilgotno-
$ci 50 i 25% PPW, a najkrétszy przy 90% PPW; IRy uprawiane w obiekcie z 75%
poziomem wilgotnéci zawigzaly istotnie wecej brodawek korzeniowych airogliny
z obiektu z 25% poziomem wilgotém. Podobin reakcg na stopié uwilgotnienia
stwierdzono take dlaTrifolium repens.

Masa nadziemna 1 §iny Trifolium ambiguum uprawianej na glebie o wilgotéa
50 i 75% byla istotnie wysza nk masa réliny z obiektu z 90% poziomem wilgotéd,

a ta z kolei byta istotnie wgza od masy #&iny uprawianej przy najaszym poziomie
wilgotnosci. Podobna zal#os¢ wystpita takze u koniczyny biatej. Masa podziemna
1 rosliny Trifolium ambiguum byta z kolei istotnie najwisza, gdy wilgotn& podiaza
byta najngsza. W rezultacieatzna masa nadziemna i podziemndlimyg Trifolium
ambiguum z obiektéw o poziomach wilgotia 25, 50 i 75% nie rénita sk istotnie.
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taczna masa &iny z obiektéw o 50 i 75% wilgotrigi byfa istotnie wysza od masy
roliny uprawianej przy 90% wilgotrsai gleby.

Najwyzsze wartéci badanych parametrow koniczyfyifolium ambiguum stwier-
dzano najcgciej przy uprawie na glebie o wilgotém 50 i 75% PPW, natomiast dla
koniczyny biatej najbardziej korzystna byta wilgogts 75% PPW.

Tabela 4. Wptyw wilgotn&ci gleby na wybrane cechirifolium ambiguum i Trifolium repens
($rednia z dwoch serii)

Table 4. Impact of soil moisture on selected progerof Trifolium ambiguum and Trifolium
repens (mean for the two series)

Poziom wilgotndci gleby
% petnej pojemndzi wodnej

Cecha — Feature Raslina Soil moisture level NIRo,05
Plant % of the total water capacity LSDo.os
25 50 75 90
Liczba rdlin w wazonie T.a* 7,7 6,2 5,7 55 0,59
Number of plants per pot Torx* 8 8,5 8 10,5 -
Liczba lisci na rdlinie Ta 3,5 49 51 45 0,36
Number of leaves per plant Tr. 29 3,6 3,5 3,5 -
Diugos¢ korzenia gtéwnego, cm Ta 13,7 14,2 10,4 8,2 1,46
Length of the main root Tr. 7.9 8,8 10,9 7,6 -
Liczba brodawek na gtinie Ta 18 3,3 4,6 3,0 0,67
Number of nodules per plant Tr. 2,2 3,5 34 2,5 -
Sucha masa nadziemndlioy, g Ta. 0,01 0,02 0,03 0,02 0,003
Dry matter of above-ground plant T.r. 0,05 0,04 0,05 0,08 -
Sucha masa podziemnélioy, g Ta. 0,08 0,04 0,03 0,02 0,001
Dry matter of underground plant T.r. 0,02 0,03 0,04 0,02 -
Sucha masa gbny, g Ta. 0,09 0,07 0,06 0,04 0,003
Dry matter of plant Tr. 0,07 0,11 0,09 0,10 -

*  Trifolium ambiguum
** Trifolium repens

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

Dotychczasowe badania wykazatg, inokulacja szczeparfhizobium leguminosarum
bv. trifolii, wtasciwymi dla Trifolium ambiguum, istotnie zwgksza liczlg brodawek na
korzeniach i ma korzystny wplyw na stan plantacjioku siewu. Opr6cz doboru wia-
sciwego szczepu, istotnym warunkiem efektyéeicszczepienia jest odpowiedniozdu
liczha komoérek bakteriRhizobium przypadaica na jedno nasienie oraz krétki czas
pomiedzy wykonaniem zabiegu a siewenglio, gdyz stwierdzono matprzezywalnas¢
komérek tych bakterii [Patrick i in. 1994, Patrickowther 1995, Lowther i in. 1998].
W badaniach wtasnych inokulacji dokonano bergdnio przed siewem i przestrzegano
zalecanej liczebrioi komorek bakterii [Patrick i Lowther 1995r6dtem bakterii bro-
dawkowych mae by réwniez gleba z dobrze plomgej plantacji danego gatunku
rosliny motylkowatej. W praktyce wykonanie szczepieyan sposobem bywa €o
klopotliwe, dlatego powszechnie produkuje szczepionki na bazie wyselekcjonowa-
nych szczepovirhizobium. W Nowej Zelandii wyizolowano szczepy odpowiednie n
tylko dla gatunku, ale réwniedla odmian uprawnycHrifolium ambiguum [Patrick i in.
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1994]. Wedtug Seguin i in. [2001b] do produkcji z2pionek powinno iywa sie
szczepoOw pobranych z gleb Kaukazu, czyli z miefsmehodzenia tego gatunku.

Wyniki badan wtasnych wskazuyj ze skuteczne bylo zaréwno stosowanie gleby
z ryzosfery starej plantacjirifolium ambiguum, jak i szczepu bakterii ICC 500. Efek-
tywnos¢ szczepienia, wye@na plonem suchej masystio i zawartdgcia azotu ogétem,
byta wyzsza po stosowaniu szczepu bakteri pd stosowaniu gleby jakirédta bakte-
rii. Rosliny nie szczepione nie wykazywaty jednak wiymgch objawdéw braku azotu
(bladozielony kolor fci, kartowatd¢), co swiadczy moze o tym,ze zachodzita efek-
tywna symbioza poradzy Trifolium ambiguum (obie odmiany) a rodzimymi szczepami
bakterii Rhizobium leguminosarum bv. trifolii. Nie jest to jednak regatbo Patrick i in.
[1994] podaj za Parker i Allanze bakteriezyjace w symbiozie z koniczynbiala,
chocia powoduj tworzenie brodawek na korzeniattifolium ambiguum, to nie wiza
azotu. Mata efektywrig wigzania azotu przez trosling w roku siewu mee by we-
diug Seguin i in. [2001a] rekompensowana nzewmem azotem mineralnym.

W dadwiadczeniu wkasnym trudniej byto uzyskplanowam obsad roslin odmiany
Rhizo w poréwnaniu z Monaro. W efekcie masa pojedyanh ralin odmiany Rhizo
byta istotnie wgksza nk Monaro. Obie odmiany wykazywaty natomiast zbtia kumu-
lacje azotu, mimoze ich reakcja na szczepienie bakteriami pochogni z r&nych
zrédet byta odmienna. Nalg jednak zauway¢, ze zawarté¢ biatka ogdlnego —
16,25% (wyliczona na podstawie zawddoazotu ogétem) byta u obu odmian stosun-
kowo niska w poréwnaniu z innymi uprawnymi gatunkdawniczyn, zwlaszcza biac
pod uwag to, ze plon stanowity wydcznie lgcie.

Na korzeniachTrifolium ambiguum pierwsze brodawki pojawiajsic pézniej niz
u innych gatunkéw, ale zale to od miejsca prowadzenia badaraz od terminu siewu
[Genrich i in. 1998]. W badaniach wiasnych po 7ogiach od siewu na jednejstimie
wystepowato od 1,8 do 4,6 brodawek, w zalesci od warunkéw wilgotnéciowych.
Genrich i in. [1998], DeHann i in. [2001] uwsga, ze 0 wprowadzeniu tego gatunku do
szerszej uprawydnzie decydowato odkrycie bardziej aktywnych szcxe i zobium
i selekcja gatunku prowadzona w kierunku szybszpgoztkowego rozwoju masy
nadziemnej.

W petni rozwinkte i dobrze ukorzenione dlny Trifolium ambiguum sa odporne na
skrajne warunki wilgotnéziowe [Prokubin 1987], ale zaréwno niedob6r wody, ijgej
nadmiar mog migdzy innymi utrudnia infekcje korzeni przez bakterie orggowodo-
wat zamieranie siewek. W badaniach wlasnych zastosoweaaczne zrficowanie
wilgotnaosci podiaza, a mimo to réliny rozwijaly sk przy wszystkich poziomach wil-
gotndci, nawet gdy wynosita tylko 25% PPW. Przy nagziym uwilgotnieniu przay-
cie raslin umazliwiat silniej rozbudowany system korzeniowy. Udadviiono,ze niska
wilgotnos¢ gleby ograniczata znacznie tworzenie masy nadzg¢nmajwyzsza byta
przy wilgotndgci gleby 75%), jak réwnieobnizata liczebné¢ brodawek korzeniowych.
Uzyskane wyniki oceny laboratoryjnej wskagupa znacza tolerancg Trifolium
ambiguum na warunki wilgotnéciowe panujce w pocatkowej fazie rozwoju. Jednak
w uprawie polowej, gdzie oddziatuje i naktada wiele innych czynnikéw (m.in. wiatr
i silne nastonecznienie), stratyslio przy niskiej wilgotndci gleby mog by¢ wieksze,
co wykazali Awan i in. [1996].

Podsumowujc naley stwierdzé, ze uzyskanie i utrzymanie planowanej obsady ro-
$lin Trifolium ambiguum w roku siewu oraz zadowadae tempo ich rozwoju zatg od:

— zachowania wilgotriwi gleby w przedziale 50-75% PPW,
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— szczepienia bakteriami brodawkowymi, najskutegjzniyizolowanym specyficz-
nym dla gatunku szczepdrhizobium leguminosarum bv. trifolii,
— odmiany, gdy jakos¢ materiatu siewnego decyduje o obsadzidinmo

Analizujac wyniki bada wtasnych i konfrontujc je z wynikami innych dwiad-
czer, naley podkreli¢, ze w warunkach Polski golzie niezwykle trudno zahy¢
i utrzyma polowg plantacg Trifolium ambiguum. Zatem sugerowana przydafadego
gatunku koniczyny do aytkowania pastwiskowego czy zagospodarowania tevené
odtogowanych nie znajduje uzasadnienia. Zwlaszazay tego typu siedliskach wyst
puje dua konkurencja ze strony innychslioa uprawnych i chwastéw. Natg jednak
zaznaczy, ze powysze zastrzesnia ograniczaj sic do tylko do dwoch najbardziej
znanych odmian tego gatunku.
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REACTION OF KURA CLOVER ( Trifolium ambiguum Bieb.)
TO THE NODULE BACTERIA INOCULATION AND TO THE SOIL
MOISTURE IN THE SEEDING YEAR

Abstract. In the pot experiments two cultivars Bfifolium ambiguum, Rhizo and Mon-
aro, were grown. The plant weight and the contémitoogen in plants were higher after
inoculation of the seeds with the isolated badtestiain of Rhizobium leguminosarum bv.
trifolii than after applying soil froffirifolium ambiguum rhizosphere as a source of bacte-
ria. The best development of kura clover was recordéldeasoil moisture of 50 and 75%
of the total water capacity.

Key words: kura clover,Trifolium ambiguum, nodule bacteriaRhizobium leguminosarum
bv. trifolii, soil moisture
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