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摘 要：高炉喷煤磨煤机和引风机都是10 kV高压设备，需要频繁开停设备来满足生产工艺的要求，对设备损害严重。为

此，莱钢应用HRVS-DN高压软启动器对喷煤高压设备进行改造，可实现3倍启动电流，解决了工艺需要和高压设备频繁启

动的矛盾，系统运行稳定可靠，投资小且维护方便。
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1 概 述

莱钢炼铁厂5#、6＃高炉配套的喷煤系统设计能力

为58 t/h，煤比180 kg/t，2座高炉每小时喷煤量45 t，煤

粉仓储煤量300～340 t，制粉量大于喷吹量。为适应高

炉生产，磨煤机和引风机要频繁开停机以调整煤粉储

存量，每天运行20 h，停机4 h。磨煤机和引风机都是

10 kV高压设备，功率分别是710 kW和800 kW，额定电

流分别是54 A和57.7 A，直接启动电流是额定电流的

6～8倍，每次启动，电力系统都有明显的压降，曾出现

电压低启动失败，给生产造成影响。鉴于喷煤制粉能

力略大于喷吹能力且煤粉仓储煤量有限，高压设备必

须频繁启停来调节储煤量适应高炉生产的现状。磨煤

机属于重载启动，综合多种因素，2006 年 7 月应用

HRVS-DN高压软启动器对现场进行了改造。

2 高压软启动器控制原理及特点

HRVS-DN高压软启动器由网侧接触器、旁路接触

器及数字启动器组成。通过启动器启动，启动过程结

束后，自动合旁路接触器，切除启动设备，系统全压运

行。直接启动电流是额定电流的 6～8 倍，HRVS-DN

高压软启动器可实现3倍启动电流。

控制特点：1）电流控制。HRVS-DN高压软启动器

可实现启动电流和电压限幅连续可调，控制通过面板

输入，输出电流从零迅速增加到设定的电流限幅，在保

证不超过设定电流限幅的情况下，电压逐渐升高至电

压限幅，电动机迅速启动，完成启动过程。2）转矩控

制。HRVS-DN高压软启动器可实现启动转矩限幅连

续调整，输出电压由零迅速增加达到设定的转矩限幅

对应的电压，电动机迅速启动，完成启动过程。由于电

流和电压限幅都可连续调整，启动转矩连续可调，因此

启动曲线多样，现场可根据实际情况选择适合现场设

备的启动曲线，也可直接选择固定启动参数和曲线。

3）远程监控。将现场设备运行信号接入主控PLC，由

PLC程序实现与其他设备连锁控制。4）微机综合保

护。采用微机综合保护，过流、过压、欠压、过负荷、启

动超时等保护齐全，灵敏度高，可实现与上级综合保护

匹配。

高压软启动器技术性能指标：1）适用于6 kV和10

kV电压等级。2）标准输出功率从 160 kW到 15 MW；

电流范围 70～2 000 A。中速磨和引风机功率分别是

700 kW和810 kW，电流分别为54 A和57.7 A，符合该

技术要求范围。3）满足 IEC、IEEE等国际标准。

3 改造措施及操控关键点

应用HRVS-DN高压软启动器前，喷煤高压设备

一直采用直接启动，应用HRVS-DN高压软启动器进

行了以下系统改造：1）电力供电方式改造。由 10 kV

高配室控制现场设备供电方式改造为通过高压软启动

装置控制现场高压设备。2）控制程序及操作方式改

造。增加数字控制及保护程序，由直接控制高配室改

为 2 种控制方式进行切换。正常情况下实现软启控

制，软启动控制故障时，可切换到控制高配室断路器。

应用HRVS-DN高压软启动器的操控关键点：1）

正常时由喷煤岗位人员在主控室进行自动操作，在监

控画面上将软选择开关打到自动位置，点启动或停止

按钮即可实现高压设备的启动或停止，设备启动起来

后，旁路接触器吸合，软启动器对运行设备起监护保护

作用。2）设备停机检修时，要通知高配室人员将断路

器分闸，然后拉出，并做好安全防护措施。3）当现场启

动设备出现故障时，可将软选择开关打到停止位置，软

启柜内控制方式选择开关打到旁路位置，即可甩开现

场软启动设备，在主控室操作高配室断路器实现高压

设备的启停。

4 应用效果

应用HRVS-DN高压软启动器，磨煤机系统延长

了安全运行寿命 1 a，系统稳定可靠，经济效益显著。

HRVS-DN高压软启动器与高压变频器相比，投资小且

维护方便，在负荷相对稳定的大中型设备中，具有较强

的竞争力。
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