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无论是时域中还是频域中的扩展都意味着信道的色散
,

即原来是完全相互分开的时间

波形或频谱现在出现了相互交叠
。

出现了色散的信道称为色散信道
。

从严格意义上看
,

移动
信道都是色散信道 , ”,

。

然而根据数字信号的码元周期 和所传播的信号带宽 与时延

扩展 和多普勒频展 之间的关系又可以将移动衰落信道分成为许多不同类型的色散信

道
。

而研究这些信道的模型及其特性将给移动通信系统的信号传播与干扰特性研究提供必

要的基础
。

多径色散信道散射函数的数学模型

数字移动系统发射机中的等效低通信号 诚 通常可表示为复数形式

。 。 口‘ ,

一 一

收到
, , 一

定稿
国家自然科学基金资助项目 项目批准号



电 子 与 信 息 学 报

卸
四 鱿

卷

式中 和 分别为 可 的模和相位
,

均为时问的函数
。

因此在发射机天线上发送的射

式中第二项积分值是由 妒 调制的余弦函数下面的净面积
,

因为调制波形 妒 与余弦函

数相比是慢变化的
,

所以 式中第二项与第一项积分相比是很小的
,

可以忽略
。

因此实际

上用等效低通信号 可约表示的带通信号 , 的能量是

成
‘ ’“ , ‘

’

︷今曰
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由 式可见
,

式中 。 的模 。 正是 的振幅包络
。

移动信道是一种变参信道
。

所谓变参信道是指其参数随时间作随机变化的信道 由于大
部分变参信道的时变特性是线性的 即服从叠加原理

,

这类信道因此被称为线性时变信道
,

它可以用线性时变系统的方法来分析
。

一个线性时变信道既可以用它的冲激响应 描述
,

也可以用它的频率响应 描述
,

这里 是 从 的傅里叶变换
。

在城市微区环境中
,

由于各种类型散射体的随机分布并随时间变化
,

因而存在着经由这
些散射体多次散射和反射的多条散射传播路径

。

每条路径的特性取决于传播时延 叹约和传

播系数 约
,

这两个参量都是随机时变的
。

于是当发射机天线的射频带通信号 , 通过多径
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当 抓。 二 司 时
,

可以 由 式求得等效散射圆内的二次波入射角在 卜
,

司

匀分布的散射函数为

二
, 二 嵘 了工一 九

“

多径色散信道散射函数模型的仿真分析

散射函数是描述时间
一

频率色散信道特性的最重要的数学模型
,

它集中反映了信道在时

域和频域的色散特征
,

并还在 定程度上反映出角度色散的分布情况
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从 式可求出时间
一

频率色散信道的散射函数为
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对频域色散而言
,

移动台的运动距离 二 二 优 为 一 以
,

抽样的距离问隔为 △二 人

载频
,

移动台运动速度为 二
,

则最大多普勒频移 九 第 。 个椭

圆环等效散射路径角度分布为

一
一一

。 。 艺
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二

式中
二 浏川

,

,取
,

中的随机整数
,

对司 取 田
,

间的随机整数
,

讨 为 沁
, 二

间均匀分布随机变量
。

则对 式的散射函数模型所作的仿真结果如图 一图 所示
。
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