
信息化建设信息化建设

实验室信息管理系统中产品标准的应用
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摘摘 要要：：济钢实验室信息管理系统以产品标准为依托，以信息化为平台，提供对产品检验各环节的指导并自动记录过程数

据，为产品成分、性能等自动判定提供支撑，实现了产品检验、判定的及时、准确、高效。
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1 前 言

随着企业生产规模的不断扩大，产品产量、品

种、规格日益增多，对产品的出厂检验人员提出了更

高要求。首先不同品种、规格的产品检化验项目和

条件不同；同时对于同样的产品，因执行不同标准、

协议和交付条件，检化验项目也有可能不同；另外，

企业使用的产品标准越来越多，标准中的参数数据

众多，取样人员、质量检验人员查阅繁琐，工作效率

降低，对产品质量的判定人为影响因素大。为此，开

发了实验室信息管理系统（LIMS），可以很好地解决

这些问题。

2 LIMS设计流程及功能模块

LIMS是济钢企业信息化建设的一个重要组成

部分，其主要功能是对济钢三炼钢、中厚板、热连轧

厂、冷轧厂生产的过程产品和最终产品进行试样制

备、质量检验、产品性能判定等的一切检试验工作的

信息化、网络化、智能化、自动化。解决市场开拓及

新产品开发过程中带来的产品种类、规格繁多，采用

标准也较多，以致检试验、产品判定效率低，影响产

品出库发货等生产组织瓶颈问题。

LIMS的设计思路是基于企业ERP系统的标准

数据库，当有新订单时，由生产制造执行系统（MES）

从ERP系统获取，对订单进行质量设计和排产，并从

ERP系统标准库中读取相应品种规格产品的检、试

验所用标准，内控标准和国标等。在生产过程中，

LIMS实时从MES中获取正在生产和已经排产的产

品信息及其半成品、成品所要进行的检、试验项目要

求，并通过该系统客户端传递给每一个取样人员和

检化验人员。

各生产厂现场取样人员根据要求进行取样，并

在LIMS中制作试样委托单。当试样送至检验实验

室时，检验人员根据LIMS提示的检验项目逐项进行

检验，并将检验结果导入系统中。有些检验设备有

二级，则可将检验结果自动传入LIMS而不再需人工

干预。检验结果数据成批次产生，LIMS会定期自动

将检试验结果和简单的判定情况传给MES，用于产

品质量的最终自动判定以及产品的质量保证书打

印、出库、发货等。LIMS功能流程示意图见图1。

3 产品标准的使用

最基础的产品标准数据即LIMS系统中使用的

标准数据，采用随时从ERP系统中读取到本地系统

数据库的方式。针对冶金行业钢铁产品的特点，就

检试验而言，生产用产品标准大多是对取样部位、取

样数量、钢坯熔炼成分、钢板性能等进行规定的标

准，而且标准是以文本语言描述的形式对这些内容

分条进行表述。标准数据表举例说明如下：

1）取样标准数据表。取样标准数据表信息主要

用于指导济钢厚板、热轧、冷轧厂的取样人员进行取

样，包括标准代号、标准名称，不同规格产品检验批

重量，试样尺寸、数量等信息。

以济钢中厚板厂为例，在生产过程中，取样操作

人员将在LIMS客户端看到根据生产节奏显示的当前

产品的取样标准指示，如试样尺寸、在哪块钢板哪个

部位取样等。取样完毕，在LIMS系统中点击自动生

成试样委托单，无需再手工填写纸质的试样委托单。

图1 LIMS功能流程示意图
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ized automatic record of course data, and achieved timely, accurate and effective inspection and judgement of product.
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2）成分标准数据表。由于济钢在产品生产组

织、质量控制过程中是采用严于国标的内控标准进

行控制的，而最终产品的判定则用内控标准和国标

进行两次判定，以按国标的判定为最终结果出库。

因而有关熔炼成分的标准数据信息分为两张数据表

来维护，一个是国标规定的熔炼成分数据表，另一个

是内控标准要求的成分数据。但两个表中字段结构

设置基本相同。根据实际需要，从不同成分表中读

取数据。另外，有些客户特别要求销售方提供成品

成分，这就需要对钢板进行成分化验，并将化验结果

与成品成分标准表数据比对。以国标的熔炼成分数

据表为例，该数据表中包含标准代号、标准名称、牌

号、厚度区间、各化学元素等字段。标准维护人员根

据国标要求，将不同标准对不同牌号和厚度区间的

产品对各化学元素的不同要求进行维护。炼钢厂取

样人员取1炉钢水的试样，炼钢室的化验人员按照

LIMS要求的检验项目，对元素成分进行检验并将检

测结果导入LIMS。由系统根据标准要求的检验元

素个数、元素成分标准值与实际检验值相比对，从而

快速、高效、准确地给出成分判定结果。

3）性能标准数据表。对于钢铁产品而言，产品性

能的控制至关重要，与最终产品的质量息息相关。为

了提高产品质量，济钢同样采用按照严于国标的内控

性能标准组织生产，按国标性能标准最终判定出库。

因而有关性能的标准数据表也有两个，一个维护国标

对钢板性能的要求，另一个维护内控标准对钢板性能

的要求。根据实际需要，LIMS以不同表的数据进行

检验和判定，这两个数据表具有相似的结构和字段。

以国标性能标准数据表为例，该数据表在数据库中被

称为“钢铁产品力学性能”，包括标准代号、标准名称、

钢种牌号、厚度规格、性能检验项目（抗拉强度、延伸

率、屈服强度、冲击功）等字段及相应的标准值。表中

对有些字段进行代码化，如屈服点判定代码为“A”，

表示要进行屈服强度的检验且该值参与判定；“B”表

示只检验不判定，即只需屈服强度的实际检验值，但

不参与判定；“C”表示不检验也不判定。国标性能标

准表如图2所示。图中标准代号为KR-2004，是韩国

船级社的船规，对于KREH32钢种，钢板厚度在30~

50 mm区间内的要进行屈服强度、抗拉强度等项目的

检验，且屈服强度应＞315 MPa，抗拉强度应在440~

590 MPa之间。当生产厂取样人员将试样送到实验

室后，检验人员根据LIMS显示的试样委托单及系统

所列检验项目进行检验，检验完成后将结果导入

LIMS，由系统对产品性能合格与否进行成批自动判

定并在系统相应界面显示结果。

4 应用效果分析

1）提高了工作效率。LIMS的投用，实现了检验

信息传递的及时性、规范性，提高了检验结果的检出

速度和检验人员的工作效率，从而缩短了产品交货

期，提高了用户满意度。

2）提高了质量判定的准确性。LIMS投用后，产

品的检试验过程都是采用计算机程序化的模式，检

验结果以自动或人工录入方式储存在LIMS，再传递

到上一级管理系统MES中，参与产品质量最终的判

定。根据产品质量的综合判定结果，排列组合给出

最终产品质量等级。质量判定的自动执行，可以完

全杜绝人为因素的影响，既提高了产品质量判定的

准确性，又保证了不合格产品不发货，从而减少质量

异议和质量损失。

3）为实现产品质保书电子打印奠定了基础。质

保书中所需产品成分、性能等数据可以从系统中自

动读取，再结合其他信息系统，可以实现质保书的电

子打印。

4）目前LIMS的配套功能还需要进一步完善。

如随着检试验设备的升级，对具备二级控制系统的

更多检验设备可以设定接口程序，使检验结果自动

导入，避免手工录入可能带来的错误。另外，还可以

在该系统中增加分析功能，如不同品种规格产品的

成分、性能合格率、不合格项等，为生产组织控制提

供指导。

图2 性能国标数据信息
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