浅谈舰船润滑油及润滑系统应用与管理

海军旅顺91315部队  许 斌

舰船运转设备如果比作舰船心脏的话，那么润滑油就是舰船的血液，舰船的生命。舰船设备在运行中，实际上就是舰船设备各部件之间的摩擦运动，润滑油在设备各部件之间运动中将起到润滑的关键作用。也可以理解为舰船设备骑在10微米厚的油膜上！柴油机活塞带着熊熊烈火，每分钟上下运动数千次，靠的就是那不到10微米厚的油膜，正是这不到10微米厚的油膜支撑着舰船设备零部件，不仅保证设备顺畅运转，也决定了设备寿命和可靠性，因此，要像爱护眼珠一样维护管理润滑油和润滑系统。

一、润滑油在舰船维修保障中的多种功能应用

1、拆卸发咬件：当舰船设备运动副与螺纹连接件出现发咬现象时，用润滑油浇淋或者浸泡舰船设备运动副与螺纹连接件一定时间，可以使其结合面因为得到浸透润滑而产生松动，这样，拆卸发咬件就容易得多了；

2、安装紧配件：在装配舰船设备过渡配合或过盈配合的零部件时，可以将配合件的包容件浸泡在润滑油中加温、使之膨胀，迅速装配就显得比较容易；

3、清除粘合物：在舰船设备配件中，类似密封垫、摩擦片等使用密封胶或粘结剂保养的零部件更换时，直接在常温条件下铲削清除密封垫、摩擦片上的密封胶或粘结剂是比较困难的，可以将其在润滑油内煮沸若干分钟后再趁热用工具铲削就比较易清除粘合物；

4、测定容积：诸如舰船柴油机燃烧室等容积的测定，可以用针管注入润滑油测其容积比较方便、正确；

5、做纸垫：舰船维修中常常遇到比较复杂而且要求又比较高的舰船设备纸质衬垫，可以先用润滑油涂在零部件的端面上然后贴上垫纸，再按着留下来的印痕进行制作；

6、套装橡胶软管：在舰船设备中，类似橡胶或朔料管子要求套在金属管口上时，可以将润滑油涂抹在胶管口内和金属管口外，这样便可以轻易套上；

7、零部件的防锈：舰船设备零部件在清洗后与装配前往往相隔较长时间，为了防止生锈，可以用润滑油涂抹到零部件表面上或者将零部件浸泡在润滑油内，这样，零部件表面就不会生锈；

8、加工舰船设备螺纹连接件：用丝锥或丝攻加工螺纹，可以加注适量润滑油，以改善其粗糙度并延长使用寿命；

9、人工时效处理：在舰船设备中，类似柴油机活塞等重要零部件在装配前应该经过人工时效处理，可以将其放入高温的润滑油中进行热定型。
二、舰船柴油机“窜机油”的故障检修管理

舰船柴油机出现“窜机油”故障时，会引起柴油机燃烧室沉积物增加，影响传热，在燃烧室、活塞顶部形成热点，造成不正常的燃烧而降低功率、增加成本。积炭会使活塞、活塞环烧结、咬死，致使柴油机汽缸表面拉伤；柴油机活塞、气缸磨损加剧，减少使用寿命。积炭还会使气门密封不严、甚至烧蚀。“窜机油”故障还会使舰船柴油机排气冒烟、污染环境；润滑油消耗量上升而影响经济性。常见的舰船柴油机出现“窜机油”故障原因与特征及其排除方法见表1：

表1常见的舰船柴油机出现“窜机油”故障原因与特征及其排除方法
	序号
	原因
	特征与现象
	排除方法

	1
	缸壁及活塞裙部损伤
	敲缸、窜气、多数气缸压力低
	更换活塞及活塞环，搪缸或换缸套

	2
	拉缸
	个别缸压力略有降低、窜气、严重的伴有敲缸声
	更换缸套、活塞、活塞环

	3
	活塞环对口
	个别缸压力低、明显窜气、无敲缸声
	更换活塞环

	4
	活塞环过软
	窜气、多缸工作不良
	更换塞环

	5
	活塞环间隙过大
	气缸压力无明显降低，压下进气门，无明显湿润油垢
	更换活塞环与活塞

	6
	扭曲环或锥形环装反
	窜气、多缸工作不良
	重新组装活塞环

	7
	湿式缸套与缸体承孔配合过紧
	温度升高后气缸压力明显降低
	刮净缸套承孔水垢，更换套管

	8
	气门杆与气门导管配合松弛
	压下进气门有湿润油垢
	更换气门油封、气门、气门导管

	9
	空气滤清器滤芯压实
	工作无力、排气管冒黑烟
	更换空气滤清器滤芯


三、润滑油更换前的快速检定法

舰船柴油机的润滑油适时更换和更换周期均应该科学合理，过早地更换润滑油会造成浪费，过迟更换润滑油会增大柴油机的磨损、缩短柴油机维修周期和润滑油使用寿命。一般应该按着使用说明书上规定的期限更换润滑油，但因润滑油变质程度、舰船设备性能、维护保养好坏、润滑油质量等关系就很难统一规定。故应该根据具体情况先做一检测再定更换润滑油的时机。结合实际工作的经验，探讨出常用的润滑油快速检定方法如下：

1、观察润滑油性状及闻润滑油气味检查的方法

使用一个洁净试管，在柴油机处于热态时，在柴油机油底壳或主油道接取油样（取样前运转4小时内不得向机油箱内补加新油），用肉眼及借助放大镜或闻气味的方法进行观察，以判断润滑油劣化变质程度见表2

表2判断润滑油劣化变质程度表
	性状及气味
	劣化程度

	比较清澈透明，仍保持或接近新机油的颜色
	污染较轻

	不透明，呈雾状
	机油中水汽凝结较多或有水渗入

	变灰
	可能被含铅溶剂污染

	变黑
	燃料不完全燃烧产物特别是柴油机燃烧尾气中的烟尘渗入，使润滑油很快变黑

	出现刺激性气味
	润滑油高温氧化快

	出现燃料味
	燃料渗入，稀释润滑油


2、粘度变化试验法

使用两支直径为1cm和长度为30cm左右的玻璃管，分别装有新润滑油和在用润滑油，装满至留有0.5cm左右空隙，将两支玻璃管分别封严后，在同样温度条件下，同时倒置过来计准两管中气泡上升至顶部所需要的时间。如果两者所需时间相差相对值超过1/4时，说明在用润滑油的粘度已经达不到使用标准要求，即应该更换润滑油。
3、油迹试验法

在用润滑油油样被提取后，待油样温度与室温基本一致时，将油样充分搅拌或摇动，用滴油棒滴油样在洁净滤纸上，并平放在无风尘地方静置24h，观察斑点扩散形态见图1，以判断油样污染程度见表3
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图1斑点形态示意图

1—油环  2—扩散环  3—沉积环

表3判断油样污染程度

	序号
	斑点形态
	鉴别
	判断

	1
	核心区与扩散区界限分明
	表示润滑油使用时间不长，污染程度较重，但分散性尚好
	良好
	合格可继续使用

	2
	核心区域暗黑，分散带较宽，氧化环明亮
	表示润滑油使用时间很长，污染程度较重，但分散性尚好
	一般
	

	3
	核心区域深黑，分散带开始缩小，氧化环浅黄
	表示润滑油使用时间长，污染程度较重，沉积物增多分散性能下降
	较差
	

	4
	核心区域深黑，甚至呈油泥状，不易干，分散带狭窄，氧化环扩大呈黄色
	表示润滑油污染程度严重，分散性很差，添加剂消耗将尽
	接近报废
	不合格应更换新油

	5
	分散带完全消失，只剩黑色的沉淀圈与棕黄色的氧化环
	表示润滑油污染程度严重，沉积物凝聚，添加剂消耗尽，分散性能消失
	完全报废
	


4、沉淀试验法

当润滑油在润滑系统中得到充分循环之后，取在用润滑油100g，用120#汽油200g进行稀释，再用普通滤纸过滤，然后将滤纸和滤纸上的沉淀物烘干，进行称量，如果重量超过5g说明润滑油中机械杂质含量超标，就应该更换润滑油，否则，将会造成柴油机零部件非正常磨损。

四、润滑油滤清器的正确保养

舰船柴油机润滑系统中有的使用离心式滤清器，离心式润滑油滤清器由于设计比较合理，滤清效果较高，因此在保养过程中只需定期取下转子，拆开清洗后装上即可继续使用，由于不需要更换零部件，故对使用管理者来说带来一定方便。并可减少大量滤芯备件，保养应注意以下几个方面：

1、拆装滤芯器时，最好用手拧紧或松开螺栓。为避免转子轴等零部件变形，最好不使用扳手或其他工具拆卸；

2、转子罩壁内若有杂质，应该用竹片或木条刮除干净，然后清洗外罩、转子罩、导流罩等，再用压缩空气吹干，禁止使用棉纱一类物品进行擦洗，以防堵塞喷孔；

3、为了使喷嘴畅通工作，装配时应该使转子和转子座的记号对准，以保证转子的动平衡。这是因为转子的转速较高，若不经过动平衡，其不平衡质量产生的离心力，将加速转子轴轴承和轴颈的磨损；

4、密封圈损坏应该及时换新件。因为若有密封不严密之处，必将使润滑油从该部位流失，最终导致转子的转速降低，离心滤清作用减弱；

5、定期检查转子轴是否松动。这是因为转子轴若松动，将可能引起轴的微小变形而使转子不转。

总之，管理使用好舰船柴油机润滑油和润滑系统，是保证舰船战斗力的关键，目前，虽然高科技设备不断地用于润滑油和润滑系统的管理使用之中，如使用光谱仪、铁谱仪、油液颗粒计数仪、油液粘度仪、油液水分仪等现代化设备仪器。但是，长期执行任务的舰船在海上受到空间、时间、温度、湿度、盐度、技术人员的配置等各方面条件的限制，无法满足一些高科技设备仪器使用条件的要求。这样，舰船在海上长时间执行任务时，机电长的实际管理经验就显得十分重要，以上便是在不使用任何高科技设备仪器的条件下总结出的管理经验，相信舰船机电管理者长期的经验积累，对促进舰船战斗力的提高将会起到关键的作用。
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