
0 引言

在培育优质高效人工林的诸多因素中，使用林木

良种造林可从根本上提高人工林的质量，林木良种基

地建设与管理在中国传统林业向现代林业转变的关

键时期，起着举足轻重的作用。林木良种基地是应用

先进技术，进行科学管理生产遗传品质优良的繁殖材

料及种植材料的基地，主要指种子园、母树林、采穗

圃、种质资源收集区、优树收集区、子代测定林、试验

示范林、种源试验林等[1]。据 2005年中国林业年鉴最

新统计数字表明：全国林木良种基地总面积 l7.7 万

hm2，其中种子园 1.7 万 hm2；母树林 12.1 万 hm2；采穗

圃 4629 hm2。基地供种率和良种使用率为 37%和

43%。但目前也存在许多问题，如良种使用地区不平

衡，大部分地区良种使用率偏低，个别地区甚至只有

2%，与林业发达国家 80%（美国 86%）的良种化水平

相比有较大差距[2-3]。

笔者以辽宁老秃顶林木良种基地建设内容出发，

对林木良种基地的营建技术进行了探讨。

1 研究区概况

辽宁老秃顶子林木良种基地位于保护区木盂子管

理站马圈沟保护站辖区内（E124°54′5″—125°55′

22″，N41°24′53″—41°24′50″），距保护区管理

局11 km，距桓仁县城56 km。基地海拔510~640 m，坡

度在 17~25o，总坡向东南。土层厚度 40~50 cm，多为
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摘 要：林木种苗是林业建设的基础工作，林业要发展，种苗是关键。林木良种基地建设，林木种苗，品质

的高低和良种壮苗的使用率是衡量林木良种基地建设的一项重要指标。该文以老秃顶林木良种基地为

例，从林木良种基地建设营建技术、园址选择与造林、基地管理等方面进行了探讨，提出了在基地建设过

程中应该注意的问题。
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Abstract: Tree seedlings of forestry is the foundation for building work, forestry development, and seedlings is
the key. Tree seed base construction, tree seedlings, the level of quality and utilization of improved seedlings of
forest trees is a measure of the bases for an important indicator. Based on the old tree varieties bald Nature
Reserve Base as an example, the forest trees from the building construction technology base, the park site
selection and reforestation, and base management, and other areas were also discussed, put forward in the
process of building bases should pay attention to the problem.
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山地棕色森林土，呈中性或微酸性，土质肥沃。年平均

降水量 780~900 mm，年平均湿度 67.7%，年平均气温

6 ℃，最高气温38 ℃，最低气温-33 ℃，10 ℃以上有效

年积温2971 ℃，主风向多为南风或东南风，无霜期139

天。老秃顶子林木良种基地，始建于 1976年，1984年

被列为部、省联营林木良种基地，到目前为止，已顺利

完成了老秃顶子林木良种基地 1976—2006年的建设

项目 210 hm2。其中，日本落叶松种子园 48 hm2，36个

无性系；日本落叶松1.5代种子园10 hm2，25个无性系；

红松种子园13 hm2，610个无性系；水曲柳种子园8 hm2，

85个无性系；红松优树收集圃4 hm2，510个无性系；日

本落叶松优树收集圃1 hm2，86个无性系；日本落叶松

采穗圃 1 hm2，36 个无性系；日本落叶松子代测定林

24 hm2，736个无性系；红松子代测定林 14 hm2，453个

无性系；红松母树林54 hm2，裂叶榆母树林7 hm2，云冷

杉母树林 11 hm2，紫杉母树林 4 hm2，天女木兰母树林

3 hm2，花楸母树林8 hm2。

2 林木良种基地建设营建技术

2.1 种源与优树的选择

通过产地试验，确定适宜种源区，选择林分生长发

育良好，林分年龄在30年左右，已进入结实期的林分，

经长期培育以适应地区生态环境，然后从条件相似，林

龄相同或相近的同种天然林或人工林分中，把生长突

出、产量超众、品质优异、抗性强的优良树种选择出来，

以供种子园建设选育试验。

2.1.1 选优标准与方法 在立地条件相对一致的10~15 m

半径范围内，选出仅次于候选树的3~5株优势木，实测

并计算其平均树高、胸径、立木蓄积超过30%左右的、

树高突出、材质优良抗性强的单株，干形圆满通直、形

率不低于优势[4]。

木的平均值；树冠匀称，侧枝较细，冠幅较窄，顶端

优势强；主干单一，自然整枝良好，枝痕平滑，树皮裂纹

较直；无病虫感染，无机械损伤，已进入结实期的单株，

入选为初选优树。对经初选而确定的侯选树，经复选

合格定为优树。当确定为优树以后，涂上红色油漆，标

明统一编号。

2.1.2 优树来源与数量 老秃顶子自然保护区林木良种

基地日本落叶松优树穗材来自本保护区(原木盂子林

场)铧尖子护林站碱厂沟、川里护林站小松营沟、暖河

子保护站场子沟、松树岗。共计36个无性系。红松优

树穗材来源于生态环境相近的黑龙江省带岭林科所，

选自黑龙江省和吉林东方红等十几个林业局(场)。

610个无性系，现存562个无性系。水曲柳种子园优树

来源于黑龙江带领林科所，85个无性系。

2.2 穗材采集处理

嫩枝嫁接采取现地随采随接，可提高成活率。利用

当年枝条做接穗，并在树液萌动前采回，用湿沙埋藏法

储藏在地窖内，地窖温度在 0~3 ℃。储藏 15~30天左

右不脱水，即可使用。

2.3 嫁接方法与技术

2.3.1 嫁接时间 当砧木芽苞开始膨胀时，即树液流动

盛期为最佳时期，一直到顶芽膨胀发绿均可嫁接，分析

可知日本落叶松的嫁接时间在 4月下旬，红松嫁接时

间在 4 月下旬—5 月上旬，水曲柳嫁接时间在 4 月中

旬，其它阔叶树在4月中下旬嫁接即可。

2.3.2 嫁接方法 日本落叶松、红松无性系种子园采用

髓心形成层贴接法，阔叶树水曲柳无性系种子园采用

劈接法[5]。

2.3.3 嫁接技术 穗材选用一年生的枝条，剪取 8~10

cm枝段做接穗，红松必须有顶芽。日本落叶松砧木是

二年一级上山苗，红松种子园采用高枝嫁接，砧木利用

1971年冠下造林的林分，1985年经上层透光抚育伐掉

上层林木，1986年隔行隔株进行高枝嫁接。经过多年

来的管理，及时伐出多于植株，现已进入结实期。剪取

6~8 cm的接穗，靠近顶芽的 8~12束针叶留下，其余的

全部摘除，然后用切刀顺髓心把接穗切开。穗材和砧

木粗细要匀称，两者在切削时要一刀削成，切口要平

滑。砧木接穗切削长度要相同，接穗切至髓心，砧木切

至形成层与木质部之间，穗材与砧木对齐贴紧，用绑带

从上向下缠绕绑紧。在切削穗材和砧木时，要遵循

“平、准、净、快、紧”的原则。落叶松嫁接后30~60天松

绑，红松 90天以后松绑，松绑不及时砧木接穗处将会

呈现出丫丫葫芦状，宜被风吹折，造成不应有的损失。

3 园址选择与造林

3.1 园址选择

选择地势较平缓、开阔、阳光充足；土层深厚、排水

良好、土壤肥力适中；通风、光照条件较好；坡度在 20o

以下，和山坡的中下腹；交通方便，劳动力充足，有利于

开展各种试验与基地管理。另外，没有劣质花粉入侵种

子园的可能。考虑同一树种花粉的隔离条件，周边不能

有同种或近缘树种分布。园址四周应保持100~500 m

宽花粉隔离带，使同树种花粉不能互相传播授粉。

3.2 造林技术与方法

3.2.1 清场整地 造林前应清除采伐剩余物。地势平坦

的地段全面整地，坡地穴状整地，整地规格为 80 cm×

80 cm×40 cm，穴内回填表土。坡度大的地段修筑水

平截或反坡梯田，以便土壤充分风化并蓄水，要注意防

止水土流失。
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3.2.2 配置方式 种子园无性系植株的配置，采取随机

排列、分组随机排列、顺序错位排列3种方式。同一无

性系的植株互不相邻并与其它无性系合理隔开有利于

异花授粉，在无性系配置上考虑同一无性系的个体保

持最大间隔距离，避免自交和近交；避免无性系间的固

定搭配，实物形式间充分随机授粉，扩大种子的遗传多

样性；采用的配置方式便于后期施工和经营管理。表

1、表2为日本落叶松无性系顺序错位排列配置模式和

水曲柳种子园无性系配置模式[6]。

表1 日本落叶松小区无性系顺序错位排列配置模式

3.2.3 定值密度 无性系种子园的定植方法有两种。一

是在种子园内先定植砧木再现场嫁接；二是在苗圃地

嫁接成活后再进行园内定植，无论采用那种方法，第二

年都要进行补植。

根据是否有利于植株正常生长发育，增加种子产

量，便于采种；保证无性系植株有足够的花粉授粉，以

提高种子的遗传品质，减少自交的可能性；为今后在留

优去劣疏伐、淘汰无性系植株创造条件为基本原则确

定初级种子园的定植密度。

日本落叶松种子园定植采用的株行距为5 m×5m、

5 m×8 m、6 m×6 m、6 m×7 m、8 m×8 m等 5种不同密

度，观察每个无性系的生长与结实情况。红松种子园

定植密度6 m×6 m，云冷杉定植密度6 m×6 m，水曲柳

种子园定植密度6 m×6 m。

3.2.4 造林方法 采用穴植，在经过整地的造林地上挖

穴栽苗，穴深一般在25 cm左右，回填表土。栽植过深，

影响根系呼吸，不利于苗木生长发育。栽植过浅，根系

外露，苗木宜晒死。栽植前对苗木采取保护处理，处理

措施修根、蘸泥浆、蘸吸水剂，造林成活率高达99%。

4 基地管理

4.1 物候观测

在管理上，对每个无性系定期观测，主要观测内容

有萌动期、花期、散粉期、果实成熟期、生长发育、病虫

害等状况。

4.2 无性系挂牌

种子园内各无性系按照配置设计的要求，要进行

无性系标记。第一，地面上的标志，主要以山脊、沟、道

路等明显物体为标志。各大区、小区用石头桩做标志，

在各大区或者小区的四角处树立标志。第二，对各无

性系进行标记。在无性系树体上挂铝牌，牌上印有各

无性系号码。第三，现场绘制无性系配置位置图。

4.3 幼林抚育

日本落叶松、阔叶树种第一年进行幼林抚育2次，

第二年1次，第三年1次。红松、云冷杉第一、二年各两

次，第三、四、五年各一次，割除杂草、藤条灌木，有利于

树木生长发育。

4.4 扩盘松土与压青施肥

在每年的 7月初对种子园母树进行了扩坑盘，松

土除草和压青、施尿素一次，连续 5年，为母树生长发

育创造良好的营养物质和空间。

4.5 疏伐管理

在定植建园时候，设置了5 m×5 m、5 m×8 m、6 m×

6 m、6 m×7 m、8 m×8 m等5种不同的密度。随着树体

的生长发育，冠间距离逐渐缩小，如果疏伐不及时，冠

表2 水曲柳种子园无性系配置模式

注：①雌雄株比4︰1；②株行距为 6 m×6 m；③⑴⑵⑶……(40)为雌株；④1，2，3······85为雄株无性系，四周有雄株作保护行。
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表3 日本落叶松种子园疏伐汇总

间郁闭，通风条件差，严重的影响母树的结实和产量，

见表 3。根据疏伐面积和保留株数推算，平均每亩保

留9~10株母树为宜。

4.6 病虫害防治

发现病虫害，要及时采取防治措施，对种子园的病

虫害主要是球果花蝇。采用化学药物防治与生物防治

的两种方法。经过对比，采用 40%氧化乐果乳油 800

倍液喷洒母树树冠，发现球果花蝇危害母树时，立即进

行防治，其效果最好。

4.7 种籽采收调制与贮藏

对种子采收调制贮藏，在种子园开始结实后，采取

了单独进行采集种子、单独进行调制、单独称重、单独

标记和单独贮藏的5个单独处理，分别进行统计和育苗。

4.8 营建子代测定林

在单采、单贮藏、单处理、单育苗的基础上，根据无

性系数量和苗木质量营造子代测定林，造林方法同上，

工艺流程有选择造林地点、整地、配置、定点、定值、现

地绘制配置图、幼林抚育、生长量调查。用方差分析统

计结果，其目的是测知选育材料的性状相关及有关遗

传参数，选出优良无性系推广应用，为提高选种效果提

供科学依据和遗传材料。

4.9 生长量调查

种子园、母树林、子代测定林的生长量每隔3~5年

调查一次，通过调查的数据，计算母树生长量。经过子

代测定林方差分析，计算家系的增益等各项指标，选出

优良家系，推广使用。

4.10 建立技术档案

根据《辽宁省林木良种基地技术档案管理办法》的

要求，设专人负责，收集了良种基地日常工作的资料，

对所有资料进行了整理，现已装订了林木良种基地项

目建设技术档案72卷（册）。

5 结论

（1）在选优工作中，数量不宜过多，应本着少而精

的原则，一般数量在50~300个无性系以内为宜。

（2）种子园建设规模应根据树种生物学特性、种子

成熟期长短来决定该树种的建设规模，总体来说，同一

树种建园规模不宜过大，规模过大，采摘不及时，浪费

种子资源，一般在30~60 hm2为宜。

（3）嫁接砧木的选择：日本落叶松砧木应选用二年生

上山苗木。红松砧木应选用4~5年生上山苗木进行嫁

接。一般阔叶树种砧木选用1~2年生的上山苗为宜。实

践证明，高枝嫁接，宜操作，郁闭快，结实早，可推广使用。

（4）日本落叶松种子园 8 m×8 m 株行距要好于

5 m×8 m、6 m×6 m的，5 m×8 m、6 m×6 m的株行距缺

点是树干高，侧枝细短，枝下高 3 m左右，采种及其困

难。根据疏伐面积和保留株数的推算，平均每亩保留株

数在9-11株为宜。疏伐后的林分，通风透光，母树结实

早、结实量增加、种籽品质提高了，同时提高了经济效益。

（5）根据多年来日本落叶松种子园结实情况分析，

对6 m×6 m和8 m×8 m密度的结实产量调查，发现，8×

8 m 密度的结实量为 700 kg，母树结实率为 8.36%；

6 m×6 m 密度的结实量是 25 kg，母树结实率为 1%。

可见不同密度的结实率相差很大，差异显著。及时采

取疏伐措施，效果良好。

（6）在进行结实量分析或者进行子代测定时候，对

于单独采集种子、单独调制、单独称重、单独标记和单

独贮藏等五个环节都非常重要，它们环环相连、一环扣

一环，其中的任何一个环节搞错了，都将是前功尽弃。
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