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���� 600 m ��������������

����� !�", #$% 500 &'������� 5 '�� . ()*+�� 21

,, -. Allophaiomys deucalion, Borsodia chinensis� Yangia tingi/�0�123�4

56789:;<. <������=>?@, �� �23AB 1.8 Ma BP, CDE

2.0 Ma BP, FGH�IAJKL�M<, NOJKPLBQRSTUVWXYZ.�
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#$%, &'� 2001 ( 7 )*�����+,-./012
����3, 45 5 67�

89!:�, ;<"=>?�@ABC.

1 ����

DEF!
��������G�HI�JK�LMN�2OPQRS�T 600 mU

!+,--V(40W13X31.2YN, 114W39X50.9YE, Z 1), [ 1992 (EF!“+,-QR”U�\

%]^_`HIa 8 m(Z 2). b-!cdef, &'g-h-ijHkl!�Hmn 53.1 m,

� 1 �������	
��(��[1]��)
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1. ��; 2. �����; 3. �����; 4. �����; 5. ��; 6. ���(��); 7. ��� !�; 8. "�#

��������	�:

21 �������������� 4!"#, $%& 40 cm'()*+ 9.5 m

20 �������� 7.0 m

19 �,� -��������, )�./, 01 2.2 m

18 ��������, 23456�,�� 15cm'(�� 3.0 m

17 ��4�������, 7%89+:;<(=>?“@A�	”B+[1]) 2.5 m

16 �,�C�-�� 1.0 m

15 DE+, DEFGH 0.5~15cmIJ(KD� , ��LM 0.1~0.6 m

14 ,����, N 30cm, O7PQ&��,���, ;<RS+: 1.8 m

13 ��������, T%)�UVWX 1.8 m

12 �����, RS+:;< 5.0 m

11 ��,��Y�������Z+ 3.0 m

10 �,�������, RS+:;< 1.8 m

9 ��,���4U)�WX(6[, 6[ 30cm', RS+:;< 2.8 m

8 ��,���, RS+:;< 3.0 m

7 ��������, U\]-^_]BE`Ea( “����	”B+) 0.45 m

6 �������� 3.0 m

5 �����4,���6[, RS+:;< 0.8 m

4 �������� 1.5 m
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3 ��������, RS+:;< 2.0 m

2 Y���� 0.3~0.4 m

1 ��,���bcd, $%eKD, U\]-^_fgBE`hEa, ij$ 0.3~0.4 m

�����, ���	
�����������“����”��.

2 ������


����� 3500 kg����, �������������� 22 !"#$% 501

&, ��'(�)*+ 6 ,������. -./�������0��1��2 Sorex sp.

(���� 1 !�� 2 !9&$%), 31432 Erinaceus sp. (1P4), 561�56Ochotona

minor (���� 2 !4&$%)!7%856 Ochotonoides complicidens (7&$%), 951

:;952 Allactaga sp. (2M1), <51=52 Spermophilus sp. (2P4, 1M1 > M2), ?51?

5@1AB52 Phodopus sp. (���� 2 !13&C%), D51EFGFD5 Yangia tingi

(1M1, 1M2)H�D52I Episiphneus sp.I(1M2), �1JKLMN5 Cromeromys gansunicus

(M1, M2, M1H M3O 1&)!PQ5 Allophaiomys deucalion (���� 1 !242&C%) !�

RS5 Borsodia chinensis (36&C%)!T6U5 Prolagurus praepannonicus (���� 4 !

88&C%), 51V52 Micromys sp. (17&C%)!WXYZ�5 Chardinomys nihowanicus

(���� 2 !�� 8 !72&C%); ,������0[1[2 Canis sp. (\] 1 ), [

1(2^_/) Canidae gen. et sp. indet. (1&`C%), ab1cdb2 Mammuthus sp. (1M3),

e1f;e2 Hipparion sp. (1&�g%), h1ijh Cervus (R.) cf. C. elegans (1 ���

�), kl Rhinocerotidae gen. et sp. indet. (1 �mn]).�

3 ���

o�pq
���������rstu, v 5 .

(1) �w Axyz={|��}, p~��� 40%u���. �f#��0 5#���

�u���, �����/���y 26 mm/12 mm, 15 mm/6 mm, 9 mm/11 mm, 11 mm/11 mmH

13 mm/11 mm, ��n 82º~85º. t��f��, ����_��u���w. ��� 17 mm,

� 36 mm, � 13 mm, � 7.1 g (� 3(a)).

(2) �w Axy�z{|�, ��� 15%u���. t��m��,  ¡��, ��n

57º, 
���0¢��£¤¥¦§¨. ��©ª � 4 #��, ¢#fn���«��/��

�y 13 mm/13 mm H 6 mm/9 mm, ¢#¬����«��/���y 16 mm/8 mm H

10 mm/7 mm. ��� 13 mm, � 19 mm, � 13 mm, � 2.8 g (� 3(b)).

(3) �� ®¯{|�.  °±H²³��´, µ¶·¸¹, ��º»�¼0½��, �

�u¾�y��u¿��, ��n 91º. ��� 19 mm , � 10 mm, � 6 mm, � 1 g.

(4) "ÀÁÂÃp Axy®¯{|�Ä�, �ÅÆ�ÇÈÉ�Ê, º»Ë¥ÌÍ¡ÎÀ

Á, �¼0¥¾�ÈÉ�Ê, "È�, È�Ï�, � 3.3~6.7 mm, � 2~6 mm. ÁÐÑÒ, Á

Ð� 23 mm, Án 50º~93º. p�� 18.5 mm, � 17.5 mm, � 7 mm , � 2.5 g (� 3(c)).

(5) "ÀÁÂÃp ÓÔ�|���¡Î, p~�0½²u���. ÕÖ¥¾�ÈÉ,

Å�¥Ë�ÈÉ, "È�, Á� 17 mm, Án 69º. ��� 23 mm, � 20 mm, � 9 mm, � 5 g.
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×Ø0 5 �¡Ù, ��Ú 5 �µÛÜ�ÝÞßq|�à!�á!�pÌÍâ"!��

�ãä, 5  �0 4  �0¿��, ÚåæçÔ��è�éuê��ëÆ�ìí, î2�½ê

�ïð[2].

� 3 �������	
������

(a), (b) ��; (c) �����	

4 ���

���ñÎòó�Ü, eôõöê��u������H÷øXùúWXYû½üý

þu��uWXY����y�¬, ���
43 Erinaceus sp., 7%856 Ochotonoides

complicidens, :;95 Allactaga sp., EFGFD5 Yangia tingi, �RS5 Borsodia

chinensis, f;e Hipparion sp.Hijh Cervus (R.) cf. C. elegans; �RS5 Borsodia

chinensisu�á	±
qùúu��õû[3], eôõýþ Borsodia chinensis (� 4(a), (b))u M1

,�H����æ�á	±½, �£������. ���[4]���WXY���æ���

�������¦�yr��y 1.8 MaBP[4], Úyöê� �u!/"#$�Öu%&.

'y@�u�(, D5l��)*+, ,0�Öu	-.�. eôõuD5l/000

u Episiphneus, 123Ç0u Yangia tingi. 456, Episiphneusu78�9µÛ:;<,=�

(Dachaian, MN17), > Yangia tingi ½?@Ay�BCDöEWXY�u�F��, GÄH7

C�trI�
 1.8 MaBP[5]. 00HÇ0D5�r�
�£eôõöê�ur�JK,=

�HWXY�uLMN, � 1.8 MaBP.

�5l	É�OP, HµQ���R�u��)SÖ�TUuHV8öW�����l

�+Xm, Y>Zy[�\]^�"#F!u �. 7Ô 2 Ma_ù²`[�\]7F!u�

�abcÅde AllophaiomysHÝu¦fO2^[6]. eôõöê�� Allophaiomysu,g�


, y �u!/"#$�µmXuhij.

Allophaiomys��^Iuk�ÕÖ
KM1HM3u����, Hslmnq: M1�`ªo
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ñíR�R7p, %àqIÓrsmKtu. 4v, Meulen[7]wx M1 u�g%yH�S(A/L,

B/W), � Allophaiomys�y A. deucalionH A. pliocaenicus¢#`¦��z{u^, deôõ

43 & M1�gýXu%y|}~��S A/L �ß� 40.9 H B/W �ß� 34.9, ÝÞß�
 A.

deucalionu���(� 4(c), (d)).

�B�����õþ A. deucalion,

Hr�@�y2K��uWXY� , �

�K�� Biharian C�[8]. JK��ê�

õ 93001 	 ± � � � T / y A.

pliocaenicus u��, -�ö����î

q A. deucalion, �^�tK���u

WL5+~WL2+ , �îK�	����u

 �8K Reunion ���� , �K

Olduvai ���� u�Å, �y 2.0~1.8

Ma BP[9]1).

�B, Allophaiomys )0�½#�

A. deucalion T � u ^ Allophaiomys

terrae-rubrae, þKù�©����	

±[8]!�� ¡¢£�¤½	±[10]!JK

��ê�õ [11]Hù�=¥¦$§ [12]. ê

�õuA. terrae-rubrae�OK 93001	±

��u WL6~WL3, �îK�	����

u �y�<��¨�©Reunion���

� �, � 2.58~2.14 MaBP [11].

Fejfar ª[13]«�, Allophaiomys 
�

@Hù¬®q½¯�,u� , ab

q�rsWu, °µÛ��F!u ���. 
��, Allophaiomysu7C�9q A. deucalion,

H�á	±q±$²�Åu Villany-5. �	±ýþ��³�tÇ0u A. deucalion �ß´t

Villanyian�u�ë, ° Meulen�H·
 Villanyian8�[7]. 10µ�yÇ0u A. deucalion


��u¶¯�tîAyBiharianur�[6]. >��·u^lA. pliocaenicusÇ¸q��Biharian

�u�á�¹. Meº@u Betfia-»'y��þ A. pliocaenicusu�á	±, Hr�@�yq

Biharian C�, >�q Biharian �7Cu���. Betfia-¼� Betfia-»C, >½Ú#	±1þ

A. pliocaenicus[14]. zK Betfia-»ur�, 0µ¾}��K Olduvai���� ò¿r�[6], 1

Àq� A. pliocaenicus
���turIµZCK Olduvai���� uò¿. 7ö� y4

¤Á, Olduvai���� ò¿rIy 1.796 MaBP [15], Y>�yT�u Allophaiomys deucalion

Â/CK 1.796Ma. tTÃ£, Allophaiomys deucalion 
��[�\]�µÛÄÅ< Olduvai

���� ur�[6], >7ö�/u Olduvai���� r�rI� 1.95 MaBP [15]. �Æ��

�ÇßÃ£, WXYÈ	eôõöê�u �îCK 1.8 MaBP, 0µZÉ 2.0 MaBP.

1) �������, �	[9]
 3 �� Allophaiomys ����

� 4 Borsodia chinensis � Allophaiomys deucalion ��

���

(a), (b) B. chinensis: (a) ����, (b) ����; (c), (d) A.

deucalion: (c) ����, (d) ����
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5 ��������

��������	
����������, ������������,  !"

#$�, %&'()(*+ 2), ,-.'/0"�123�4567. 8	
����9

:;<=>, ?@ABC�DEF�GHIJKLM��INOKPQ�RSTUKV$�W

X(SYZ[W\ 6 cm�]	
���^_`a'bcdefg, hijk]�lmnN

O^_. W	
���o� 22 3GHpIJq>irde�fg. �os'/3 8cmZ

�ZSSt, �/U.'duv, wx/U�yz{|�}~����v, i����bcd

e���, '����$��. ���	
���������p����"�����

�������������. ��k�������� ¡&¢£K¤¥¦bcK"�p§

¨©ª«¬�®, ¯��$°±²\³´µ¶·¸�¹.

	
���o:�º»¼K½º¼K¾º¼Y¿ÀÁÂ'�¼�ÃÄÅÆ\¿ÀÁ�

ÇÈÉ¼KÊºÉ¼K�¼, Ë*ÌÍÁÂ'µÃÄÅÆ\�]ÎÏ¹-ÉÏ¹�Ðº¼KÑ

Ò¼KÓÔ¼�Õ$Y[16], ,- ¿ÀÁ(µÖÀ)×¹��ØÙÂÚ.

W	
���o' 7 Û�±QK5 Û�±QÜÝ� 3 ÛÞß�Q. à��, Borsodiaá

� Prolagurus, Prolagurus âã��±� Lagurus, Cromeromys á� Allophaiomys,

Allophaiomysâã��±�Microtus, Episiphneus�äå�Myospalax, æ�çèj�±Q$é

Åê�±ë67 . �±� Ochotona, Allactaga, Phodopus, Myospalax, Lagurus �ì�í�

Spermophilus î�±²\ïðñòKóôõ67���[17]. ö^_÷øùú 45.9%�ûüý

Allophaiomys, h�þ����67. 8�äå Microtus �±ë>, Þ]X÷ý$�í\��

�Kô��ôõ�ñò, ����	"[18]. '�
�, �±� Microtus (Phaiomys) leucurus

� Allophaiomys���äå, w Microtus (Phaiomys) leucurus�����¬ùò, í�\�

���K��K³��¶����ñòKñ�K��ñ�µ�±ñ�Y���� [19]. Sorex,

Erinaceus�Micromys|�±²\ !KñòK"#Yi$�±7. Þß� Ochotonoides, Yangia

� Chardinomys, 8�ÅÆ%&�'±��ØÙ=>, q±²\ñò67. ]	
���

o���ñò��; P�F�(í���; )h�*n$�V$QýXKÅÆ(, /+±²\

'",�!�-.�¹ , i��±ý¯/ , ���Ï¹¨0\12;ë . �* , 3¶4)\

1.8 MaBP��$±²\×¹ïð56ñòK¡&'��µ¶³�67o.

6 	


78ÁX÷
�, WZ9���:;����<�)h�*, ¥= 1.0 Ma>?. @A Zhu

Y[20]Bj¿�CD0EFr�G<� 1.36 MaBP. 1992G���“���:;”, ��HIWZ

9:;J 12 m[21], w?@����K�|é“���:;”LÄJ 8 m.

1999 GMNOY[22]PQ $Q“3¶4�”�¶ÀRSTÌUVW]X�Y 3.0 MaBP �

/3���, Z[\]�^_`�a0. bÄ�òc�'��d���e3, f��gABw

i���o�r[23]. à?@hijk, lm������oAn�o, ��Hè�“3¶4�”

%&, Qp5q. ri, sÌUVW]X�tvËu¿�CDG, v��G<0� 3.0 MaBP�

ED, w�xyÌUVWØ�pÁè� Matuyama/Gauss�ÅÁzp, G<è� 2.48 MaBP, w

%Áq�\ Kaena É��%Á, Y 3.01 MaBP”[23]�{ài|. ?@�}J\“ÌUVWØ”p
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Á��HoABi~W	
���, ��<���� Biharian�q�, G<�\ 1.8 MaBP[24].

cr, ��I“���:;”J 8 m�G<)\ 1.8 Ma�����K�, ,��3¶4�

���ÖÀ������H��KG<@)¨ '��	
�������K�. �K

����s��o�)��$[,�K��.'b]���. $�, 3¶4�r�)�

�$�±²\×¹ïð56ñò67��wf�G<I��WZ9KÌ��K��UY:;o

	
���þ��±ë67q]�/�, w���)��$�±²67'�]�i$, �

°�=äs3¶4��á�¿�$����)��$±:�����r �ç� �¡¢.

�� ��������	
���������,����������� !

�"�#$%&, '()���*+�,-., /0123, 456789:;<��, =>

?"@A.
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