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�������������������* 

���   ���   ���   ���   ���  

(  ����, �� 102200;  ����, �� 210000;  �����������, �� 100083) 

��    ���������������������, �����������

�����������. �����(�������� 0.8%~1.3%)�������

���������, �����	���������. 
����������

�������, ��������  �����  �����, ���������

����; ��	����, ����������������, �������

����. ��������������	��, �������
�����(�

�������). ���������������������	�	��	


����������������	���, ��
�������������


(IIB �� III �)���	�. 

���    ����  ���  ���  ����  �������  ����� 

������������������, ���, ��������������, �

�������; ����, ���������������������������

����� , ����������(Gloeocapsamorpha prisca)���������	 [1~4]. 

Fowler[4]�������
���, �������(Kukersite)�, �����������

��; ����� Kukersite �, �������������; ��� Kukersite �, ���

�����������. � Fowler ������, ����	������������

�, Kukersite ���� Kukersite ������������, �������
	����

��, ���������[4]. �����������������, ���������

������������������	�  �����  �����������

�
�, ����������������	����������, ������

����������	�, ��	��������	�, ������������

���		��	��������	������
��	��.  

1  ������� 

�“��”����

�, ���������
�-�������	������	

�, ���	
��
���(��������)���������������, ��, 

���� 1993 ���������	�����
�	����
�[5]. ���, ���

��������������	�  �����  ��������������1), �

                   
1999-12-09 �
, 2000-07-14 �	
 

* ��“��”���	��(96-111-01-03)���������(���: 49972041)���
 

1) ���, ���, ���, �. �������������
�����	
(����). 1998 
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���	�
����
�	����
�(���
�), ������������

�����(TOC 0.5%)������������������	����������

���, �����	������������, ����	���	�������

������
�(TOC ���� 0.2%), ��������. � 1, �����-���	�-

������������, �����������
��������������

����, �������	����	���. 


�
�����������  ���  �������� 21 ����������

�������, ����
���� 12 �  �� 10 �  �� 1 �  
� 46 ��
� 14

����������
�. 

2  ����� 

2.1  ������������ 

 ��������  �������  �������������, ������

��������, �����������������	����	������
�, 

���������������������������������, ������

��(VRE)� 0.8%~1.3%��, 
������ CAI��� 1.5 ~ 2 ��, ���������

����������� 1.15% ~ 1.53%��.  

 �
���, ���	(VRE � 0.8%~1.3%)����������, ��������

�����	�������  �����������	������
. �����

���
����������
, ���	����  �����  	����(� 2(a)), �

����
����
��; �������, ���������������
, ���

(Vitrinite-like maceral)����  	��(� 2(b)), ��������� 0.4% ~ 0.8%. 

 ����������������������������
�������, 

�����. �������, �
�
�������������, ������


�, �����
���  �������, 
�����, ����������

��� 1~15 mm, ������� 150 mm(� 3), ������	��	��������

� 1  ���������-���	�-���������� ���� 
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1~10 mm �	����. ��������

���, ��������[6~9]. �����

��
���, ���	�������, 

����, �������������!�

������, ��������, ��

��
�������. ������

���
�
���, ��������	

�����������������
��

���� . ����������
� , 

�����
�����
�����(� 1). 

������ 6 �"���������

����������
������, ��

�������
�	#�(�����)�

����	�, �� 201���, �� 33%, 
� 46���, �� 6%. ����, ����� 

� 1  ������
����� 

����������
: 	���� ������������
: ��� 

������ Tasmanaceae �� Thallophyca 

���� Gloeocapsamorpha prisca ���� Fasciculella 

���� Leiosphaeridia ���� Tawuia 

��� Nostocaceae ���� Isophylum 

������ Baltisphaeridium ���� Paleolaveilla 

��� Dactylofusa ����(?) Prototaxites(?) 

���� Goniosphaeridium ���� Juriaphyllum 

��� Lophosphaeridium  

	��� Navifusa  

���� Ordovicidium  

���
����
�� ���������, �	�
�� 

� 2  ���������������	������
 
(a) 	����, ����(Gloeocapsamorpha prisca), ����, ×500, TZ12�, 4970 m(O3), ����, VRE = 

0.99%, (b) ���, ����, ×200, TZ12�, 4742 m(O3), ���, VRE = 0.98% 

� 3  �����������������

��� 

����� 43� 4089 m(O3), �����	�
��

�, �. ×0.8 �. ×2.4, 	��� 
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�	������	���
������, ���� 75%, ���� 5%�	. ��

������������, �������(TOC 0.5%)����	$ 4�����: 

 �� A: ��	�����  ���  ����, ��
��
 10 cm ~%�; 

 �� B: ��  ���  �����, ��
��
 3 ~ 10 cm; 

 �� C: ��  ���  �����, ��
��
 0.5~3 cm;  

�� D: �������, ��
��
 0.2 ~ 2 cm. 

����������� A ��, �� B, C, D �������
� 15%�	. 

� 2  �����������������������
�� a) 

�� 
���
 

�� 12� �� 10� �� 201� �� 1� 
� 46� 
� 16� 

��� 25 31 15 25 21 9 
������� 56 42 39 60 60 66 
������ 12 18 33 10 6 14 
������ 3 4 7 3 9 4 
&����� 4 5 6 2 4 7 

�
�� 16 8 9 3 7 5 

a) �����
���
� TOC 0.5%, ��$��������, ���% 

2.2  ������������� 

���� H/C-O/C �����, ������������
�� 0.5%�����

���������� II-III �(� 4), �����
(�����������)������


(������)�����( 70%)������
��� II �� III �����, ���

�����������������

'��. ���, � 4��$��"��

����������(���
����

���)���������(���
��

�������)
��������. ��


��� , ���	�	 , �������

��� H/C ������������

��
����	, ��������

�	. 

 �
�����
�������
�

�����
�, ����������

�� (13C-NMR)�
� , �����
��

����� 13C-NMR �(� 5B)�, �
�

������
�, ����� 30 ���

���
�������, ����	��

�������� , �� , �������

��� 13C-NMR �(� 5A)�, �
���

����
� , ��������
 , �

� 4  �������������������

�'�
� 
 ����� 23 
���������
�(TOC 0.5%),

 �����
����
�( 70%, ��������

���),  �����
�����
�, ( 70%, ���

���),  ��������
�(�������)�

�$,  ��������
�(���������) 
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�
�����
�����
. 

2.3  ����������������

������ 

(����� ����� ����

�����������������
�

���� ����, �������

��	����(17×108a �)����
�

� , ��������!������	

��	��
����	������(


��)[6~8]. ���� ��������

�������	����, �����

����
����. ����
���

�&���������, �	'����

��, 
��������������(�

	�����)�����������

)����[9,10], �����������

����������. � 24 ��	��'

�������������������

�
���, ���������	���

� , �������(�����)����

��������������, ����

������.  

��������������������������, �������	���

�����	���������. ��	��, �����������
����

�����	����������, �������������������

��������, ����, 
����������������������

��)����, �
�����
������������������
, ����, 

������������������(� 6). 

70 ���, ��"���	������������������������
, 

����
������������������������
, ������*��

�����. Kisch[11]� Buchardt��[12]
������
�-��� Alum ��������

������. �������������, ��������: ����������, 

������������[13]; ���������������(���  ��  ��

�%���)�����[12]; �����	�����(�������)�����[14]. ��

���������, ������������, ����������������

���. 
��	����������������������(
��)���

�, ����������(����)�������. ��������	�����

�������
�, ��������������, ��������������

� 5  �����������������

�� 13C-NMR � 
A. TZ10� 5243 m(03)��	�������, ����

��
�� 82%(������) VRE=1.12%, B. TZ12�

4805 m �����, �����
�� 92%(�����

������), VRE=0.95% 
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����, ����, ���	������������“��”���. 

�����������������������, ��������������

�����, ��������, ������������������� I �� II ��

�, �����“��”���� III ���, ���	�� “��”������

����������. �	
��	�������	��������������, 

���	���, ����������[15,16]. ��, ���������(Rock-Eval)��

�'�
���, ������������������ II �  II-III �, ����
��

III �; �����-������
������
+
�	, "��������
	

���
����, ��������	, ��� IIB� III����[17]. ���
�����

����������������������(���)�������
, ���!

����(�����
���)������	, ������������, �����

������������. 

��, ��������������	��  �������������
, ��


����
��������������(����), �������������

�������. ��	����������������������������


�, ��	
�������. ���������	��������
�������

�����������. ����, ���������(����)��������

�
�, ���������������	��#. 

��    	��	�
	���	�����	����	�
����������

��, �����������
�, ��
�
��������������

�������, ����������
�� Sastiuk ��
��	��������

��	������, �����
�
����, ������. 

� 6  �����������������������
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